
����������� ����� �� ��� 	 � ��


�� �������

��������� ��	�
��� � �
������ 
��������
����������

�� �������������� ������������

�� �� ������

����������	

�	 ���������	
�
�	 ���	��	
�	 ����	�� ����	����
�
�
��� ��������
��

�����
���� ����������	

�� ������	�
��	���� �
��	����	���
������� �� ����
�� �
� ������
�� ����

�	
��
� ��������������������

�
�
�� ������ ���
�
��� ���
���� ��� �������  �!��"��# $
�%
����
 ��# ��
��������	
��" ����&��
%�# ������'
��"�  �������#  ���'
��
% ������� ������'
��" �  �!��"	
��%� (�!��!�)��%� ��%� (
��� ����������� ��������
 ��" � !���*+���" ��$����%�
�
�
��� ������� ,�
� ����
�� �
�!�-����  ���� ���
 ��# �  �
������" ��$����%���

�
��	��	 �
���� ���
�
��
 ���
����� $
�%
����
 ��
 ��
������������ �� ��
�
�
��

�'�� ����

������ �� ������ �������	
 ��
����� ����������
 � ��	��� ����	��	
 ���������
����� ������������ 	��������	
 �� ����	� ��	��������	� ��
������ 	 ����	� ��	����
�����	� ����� �������	� ��
����� 
��
���
 ���	� 	� �������������� ������ ��������	
	��������	� � �	������ ����	�� �	�����������������������  � �������� �������	
 ��
�
����� � ����	������� ������	 ���	�	� �������� ��!��	
 ����� ����	�� 	��������	� �����
�������� �����
� ���	� ��� ���������	�� �����������	�� �"���� ����������� ������	� ��
��
�����	 ����

 �	� 	� ��	����� �����
���� �������� � �������	� ��
����� � �������	�������
�"��	���	� 
�����	 �������� 	��������	
� ����� �������� ���	����	��
 �����������	�

�����	 ������������ 	��������	
 � �"����� �������� 	��������	
 ��� ��� #�	 ���������
���		 	��������	� ������ ���	��
�� �������� 
������� 	 ���������� ����� ���� ������
��	 ��������� ���������� #��������� �	������ 	��������	� 
��
���
 ����������� ������
�����	��� �������	
 ��
������

������ ��������� ��	 ���������� �����	���� �������	
 ��
����� 
��
���
 �������
�	����� ���	�	�� 	������	
 	��������	�� ��������� ��	������	�� ��
������ �� 	����
���	�� ��������� �������	� � �������� ����� ����� ��������� !���� 	������	
 �����
�$�����	� ��������� �������	����	� ������������	
�

� ������������ ������ ��������	�����
 ������ �������	
 ��
����� � ��	������		
��������� �������	����	� ������������	� 	��������	��  ����	� ��� �������� ��	�	��
����	������	
 ��	� ������������	��

�� �� ����	� �����
�� � ��������	 ��	 ��!��		 ����� �������	
 ��
����� � ��$���
��	���	
 ����	�� 	��������	�� �������	�� �������	������
 �"���� 	 ��������"	
 ����
����	����	� ������������	� ����������� 	��������	�� ������ �"��	���	� ����������
��	� ������������	� �������������
 �!	����	� ��	
�	� �!	��� ����� ��������	����
��� ��������� �������	����	� ������������	
 ����������� 	��������	��

�� %������������	 ��������� ��	���
� � ���������	� ������
�	� ����� ��$ ������
��� ������ &�	 �������������	� ��� ����	��� ���
� ��������� �	���	����	� ���������

������� ������
�� ��� ����
�'�
 .
�
���-��$� �$
�� ��� �� ��!�
 � ������)��% 
$� ��������
	 ����������������



�� ����������� ����� �� ��� 	 �

������� ����������� 	��������	
 �����������
 ��������� �������	����	� ��������
"	
��

'�$� ������������� �	��� 	������	� ��	 �	����� �����	���� �������	
 ��
�����
��$� ����������� ����������� �����	�� �������� ��!��	
 �����	 �������	
�

�!"#��!�$� %���& � #���� �	�� �
 � 	�������� 	��������	� ����� ���	��	���� ����
�� ������������ 	��������	
 � �����	�����	 	��� ��
�  ������	� ��
 ���� ����	 ������
��	� ���	�	��� � � �	������ ��������� ��	�	���� ������	� �������� �������������
���	�	� ��
���� � ��������	������ ������ � � 
������ ��
���� ����������� �"����
� � ����������� ������	� 
�����	� �� � �	
� 	��
� �� � �	
� 	��
 � ��������	��������
�������� ��������� ���	�	�� � 	�������� �	�����	��� ��	������	� ��������� �������
�	����	� ������������	
 	��������	
� ��
������ � ���������	�� ����� � ���������� �
����� � �!	����	 ��������"		 �������	����	� 	������	� ����������� �"���� 
 � ����
������� ����� !�� ����	�� 	��������	�� 
 � �	
� 	�� 
� (���� ������ ����	�����	



�����	 ������������ 	��������	
 � ����� 	��� ��
 ��	��� �	�

� � �	�� � ��� �� � ��
	�� �
 � �� � 
� 	�


#�������� 
������ ��
���� ������� ��	�������� �������������
� ��� ��� ������������
����������� � � �	
���� 
���
� ��� 
���� 
��� � �	�	������ 	 ����	������ ���������

�����	 ����� �� 	��������		� ��	�$� 	�	�� �
� 
��� � 
����

(��	� �������� 	������� ���	�	�� �	�� �
� �� 	�� � 	
�
� � %������	�� � ����� 	��� ��
 ��	�

�
�� ��!��	� � ���	�		 	�	 ��������		 ��
����� �� �� ����	 ��� �"���� ��
 �� (�������	

� �����	��� ����

��
���
 � ����������		 � ��	���	�� %������ � #	������

� 	�� � ��� � 

 � ��� � 	�� � ��� � �
 � �� � ���� 	�


��� �� � �������� ������	� ����
�����	 ������� �������	
� �� � ����
������ ����
�	������ �������	
� ������
 ������ ���� ����	�	�	������ ���$� ���	�������� ������
���������� �����	��� �������	
 ��
������

��'�� � %���& �  ��	������� ��!����� ����	�� ��
 ������������ �����	 �����
���
���
 �������	��

�� � ��	�
 �

��
�
�� ���	 �	�
 � ���


 � ����	���� �������
	�


����� �� � ��������� ����!��	� �����������	
� �	�
 � ����!��	� �����������	
�

�	�
 �
�	��� � �


�	��� � 


� 	�


�	��� � �
� �	��� � 

 � �������� ��������	 �����������	
 
�����	 ������������ 	����
�����	
 ��	 ���	�		 	 ��������		 ��
���� ���������������

 ������	� �������� ��������� �	��� � �
� #�������� 	�	�� �
 � 
��� � 
���� ���
����������
 ��	
�	�� !��� 
 �� ��������� �	��� � �
� ��	���

�	��� � �
 � �	�
 �

���
��

�


��� � 
���
� ���	 
��� � � � 
����


 	�����

	�




,� �� /����� ��

#�������

 	�
 � 	�
� � ��$��� 	�
 ����$� ����	�� ��	�
�	
 ��!��	
 � ���	�		 ��
�
���� � ����� 	��� ��
�

�� � ��	�
 �

��
�
�� ���	 �	��� � 

 � ���


 � ����	���� �������
	�


��� �� �
�

��	
��� � 
���

� #�	 	����������		 ��	���	
 %������ � #	����� ���������

������	� �� ����� ���� �������� 	� ������!��	
�
�����	�
�	�

�	��� � 

�� � ��� 	�


(��	� �������� �������	�� ����	 ��������� �	��� � 

 	 �������	�� ������	
 �� ��	
������� ��	�	�����
 ��!��	� � ���	�		 ��
���� � ����� 	��� ��
�

)�
 �"��	���	
 ��������� �����������	
 �	��� � 

 ������������
 ��������	�� (���
���� ����"		 �	�� �
 � ����� 	��� ��
� �����	�	�!	�� ������	 �� ������� ���
����

� � �	�� � ��� �� � ��
 � 
 �

� �	��� ��
�
��

��
�� �

��

��
�� �

�

�

���

���
��� �

�

�

���

���
��� �

���

����
���� � 
� 	�


#�������� �����������	
 ���	�	�� � ��	 � � 
 � ����� ������ 
��
���
 ���	�����
�	����� #������	� ���� ��������	 � ����	�	������ ����� �� ���������
���
 ����������
)�
 ��	��	�$����� ��	���	
 ��������	 �	��� � 

 ������������
 ��������� �����������
�	� )������� ���� ������	� �������	������ �
� ������������	��

#�������	� ��������� ���	�	�� � � �	��

� � �	��� ��
 � � � 
� 	�


���

� � �
��

��
�� �

��

��
�� �

�

�

���

���
��� �

�

�

���

���
��� �

���

����
����� 	�



	 ����$� ������ ������ ������� ���� ��������� ���	�	���
�������	� 	�

 ����� ���� ���	���� � �	��

� � 	�� ��
�

�
��
��

�
��

�
��
��

�
� 	��


����� � � ����	"� �������	���� ������ � � ������ �����	"	������
)	������	�	��
 ����	"� �������	���� ������ ����� ������������� 	��
 � �	��

� � �� � ��� �� � ���
�

�
�
� ���

�

�� �� � ���
�

�
�
� ���

�

�� 	��


��� ��� �� � ����������� �	��� ����	"� �� 	�� ��
 � ��� 	��� ���


 � ���	�� ��



 � � �
����	"� ����������� �������� �������	���� ����� �� � �	�� ��������������	 ����	"�



�� ����������� ����� �� ��� 	 �

� ��������� ���	�	�� ��� 	 ��� �����	�	�� 	 ��������� ������������ � ������� �������

�	����	� ��	���	�� 	 �	�����	�� 	�� � #�����
�� �������	
�	 ��
 �������� �����������
�����������	
� �����	� ������� ��������� ���	�	� �� 	 ���

� ���� � ��	
�
� � ����� � ��

�
� 	

�
� � ��� 	

�
� �

�
���� � ��


�	

�
� � ����

�
� 	

�
� � ������ � �
�

�
� 	

�
� � �
�

�
� �

�
� 	

�
� � ��

�
� 	

�
� �

	��


#�	���

 ������� � �������� ����� �����	�	��� ��������� ���	�	�� �����	� ���
����� ���	�	�� � �

� �� � �� ���� �� ����� ��� � � ����� �������

�
�� � � �
���� � �
����� ���� � � ������ � ������ � ������������

	��


*�������
 	�
 	 	��
� �������	� ������� ���	�	�� � ��	 �����		 � � 
�

� ���� � 
� � �	��� ��
 �� �� �� ����� � 
� � ��� � � 	�� �

�
���� � 
� � �
�� �� ������ � 
� � ���� � � �	
�
� � ���� �	

�
� �

	��


#��������� ������ ������� ����� ��	���	�� ��
 ����$�� ���������� 	������� ����
��������	
 )�������� +������ �����	��� ��� ����� ����$� �� ������ �������� ������
�
���
 ������ � �	������� ����� ���� )�
 ����� "������������ 	����������� �����������
����	��	����	� ���"����� ����

 ��������	� ������	� �� ��	 ������� ��	�	�����
 ��!��	� � ���	�		 ��
���� � �����
	��� ��
� ��
���� � ��	���� �����	�������� 	�������� � ������� ����	����	 �� ��
 �������
�����	
 �	��� � 

� ,��	 � �� �������� � ���� 	�������� ��	�	�����
 ��!��	� � ���	�		
��
����� � ����	���� ������ ��	�����
� ��� ����� ��	������	� �����

%���	 �������������	� ������	
 ��
 �����	�������� 	�������� ������ 	�������

����	"� ��� ����������� �����������	
 	�	������� ���"����� ��	������ � ���
�

(��	� �������� ����	�� ��	�
�	
 ��!��	
 � ��	������		 ��
���� � ����� 	��� ��

	���� �	�

�� � ��	�
 �

��
�


� ���	 ���� � � � �����

� � ����	���� �������
	��


��� ����� ���� � ����	"� �����	�������� 	�������� � ������� ����	����	 �� ��
 ����
��������	
 )�������� ������� �������� �������� 	� �������	� 	��
�	��
�  ����	��
��� �����	������� 	������� � ����� ������ ����������
 ���	�����	���� �����	������
������� 
�����	 ����� +������ ���	�����	�����	 ���	�	� �� ��������	��	� 	��������
�	
 � ����������	 ����	 	��� ��
� � ��������	� ���	 � �$ ����������	 
������ 	��������	

���
���
 �	������ �� �����	������� 	������� �	�����	��� 	 �����	�� ����	��
 � �����
	������������� �����	��� ����

�����	�� ��� ��
 �"���	 ��	�������� �������� 	��������	
 �	�� �
 	 �	�����		 ���
�	�	����� !��� ����� 	����������� �������� ������������ � ���� � �� �� ����
 �"����
+- ��������� �������	����	� ������������	� 	� ���������
�� ����	������� �������
��	� %� �����	�� ����!	� ���������� ����	�����
 ��	 �����		 	� � 
���
���



,� �� /����� �


�()!*+��,- �./!) #0 �,��.�� � !�1�$#!�� .����	�� �������	
 ��
������ ���
������ �������	�� 	��
� �������� ������������	 �����������	 � ���	��	������� ����
�	 ����	
� %�	����� ���	��	������������$��	�	 ���"������	 
��
���
 ����$� ��������
	 ���������	� ���������� �����������	
 )�������� )�
 	����������	
 ��������	������
�� ������� � �	������ ��������	 	 ����	�� 	��������	� ��������� ������	 �������	��
������� ����� ������� ���"����� ���	����	
 ��������� ������	�� �� �������
 ��	 ����
������������� ��	���	
 �������� �������	
 ��	���	��
 ��
������

#����������
 ���	��	�������������	���� �����	�� �������	
 ��
������ ��������
��	��
 � ��������		 ��������� �����������������	 �����"	� ��
 ������ ����	 	����
�����	
�

�� ���	����	� ��������� 
������� ������� ����	 �������� 	��������	
 	 �����$�
������	�� ,��	 ������
 ����� 	���� �����	���� 	��  
� �� �����	�������
�

�� � ��	��  
� ��	�� ��  
� �� � ��	��  
� ��	� � ��  
�

�
 � ��	��  
� ��	��  � �
� �� � ��	��  
� ��	��  � �
�

	��


��� ��	��  
 � �"���� �������� 	��������	
�
�� %�������	� �"���� �	���� 	 ������� ����	" �����	�������� 	�������� ��
 "����

�	��������� ���	�����	����� �����������	
�

! � 	�������� ��� �
� ��� 
�� � � 	�������� ��� �
� ��� 
�� 	��


��  ��������	� �"���� ������� 	 �	���� ����	" �����	�������� 	���������

�����	��  
 � �	��  
 � 	!� �	�	��  

"� �����	��  
 � �	��  
 � 	� � �	�	��  

"� 	��


��� �	�	��  
 � �"���� +- ���	�	����� !���� " � ����!	�	�� �����	�������� 	��������
� ������� ����	����	 �� ��
 ����	�������� ���������� ��������� ���	�	���

�� #�	�
�	� ��!��	
 �� �������		 ����	 � ��
���� 	�	 ���� � ������� �������	

	��
�

#������������
� ��� �"���	 �������� 	��������	
 ��	��  
 	 �"���	 +- ���	�	�����
!��� �	�	��  
 ����� ���� �������� � 	����������	�� 	�������� �������� ����

 �	������ �����	�� �������� ��������� ���	��	������� ���������� 	 ����� ����
���������� ������	��� ����	����� � �	������ ��������	 	��������	� ��������� ������	�

2$"(�) 0��#�.3�,�  "".��!��� ��  ������� "���� ����������� ������	����
������� 	���������	� 
��
���� �"���� ������	�����	 �����$� �����	�����

� �����	���� �� ��	�	������� �� ��	���	� ���	�	� ��������� �������	����	� ����
���������	� 	�
� ��� ������������� 	� � 
 � ������� 	��
�

� �����	��� �� ������ ����	������ ������"		 ������ ��� 	��
�
� �����$����� �����	��� �������	
 ��
����� 	���
�
� �����	��� �� ������ �����������	
 )������� 	��
�
&�����	���������� 	���������	
 ��������� �� �������� �	����������� .���	� ���

��������� �������� ��� ��	 ��������� ������� � ������������ ������� 	��������	��
�����	��� ��� 	 �� ����� ������	���� ��� �����	��� � 	 ��� %� ������� � ����� �������
��������� ���� �����	��� ���� �����	����	 �� ���	�����
 �� ������	�����	�

)�
 ���	����������� �������	
 �����	���� ��������� 	���������	
 �� ���
�	 ���
������ �	���������� �������	���������� �
��

 ������ 	�	�� �
� �	��������� ��
��
��	���	��
 ����	��� � �����	
� ��������� �������"	�� ��������� ���������������
���������� +������
 �������
���
 � ��	���	��
 �������	�	 �� ���� �������$����
��������	� /����� ������ ��� � ��� �	������� 0������	����	� 	������	
 	��������	��



�� ����������� ����� �� ��� 	 �

���� �

^

p+

^

p_0,002 0,004 0,006 0,008 0,010

0,50

0,55

0,60

0,65

0,70

0,45
0

I

II

III, IV

���� �

a b

���� �



,� �� /����� ��

��������� ��	���	�� ����	���� �������	������ ��������	������ � 	����������	�� ���
���	����� ��	������ � ����

-��	����������	 ����������	� ��������	����	�	 �������	� ��
������ ���	 ���
����� ����	������ ��� 	 ������� ��� �������	�� #�������� ��������	��	�	 �������	

��
 �����	���� ���� ��	 ����	���� ������	
� ��������� 	�� '�����$���� �� ���� ������
��� �	���������� ��������	��	�	 �������	
� ���������� ��	 	� � 
�� 	��	 ����� ����
���		 	� �������� ������ �����	���� ����� ��������� ��	���!	�
� ��	������ �� �	�� ��
1	������ 	��������	
� �������������	� �����	���� � 	 ��� ������������ �� �	�� � 	��
�����	�� � 	��� � 
��  � ��� � ��  
� � � �����	�� ��� 		� � 
��� ��� � 
�
�  � ��� � ��  

�

.���	� ����	��� 	 �	������ ������
�� ������� ������ ��� ��	�����	� �����	����
��� 	 �� ��$� ����������� �����	�� �������� �������	
 ��
����� �� �������	� � �����
�	����	 � 	 ��� � �� �� ����
 �����$���� �����	�� ��� �� �������� �������	
 ��
�����
����	 �� �������� �����	��� �� �� ������ �����������	
 )��������

��$.4&�� �� )�
 ����!��	
 ������	�����	 �������	
 ��
����� � ��������������
����	 	��������	� �������	� ��$� ������������� 	�������	� ��������� ����	 �������
��������� �������	����	� ������������	
 	��������	�� � ������ ������ ����������
������	���� �����	��� �������	
 ��
����� � �����	
� ��������� �������	����	� ����
���������	�� /��������� 	���������	� ����� ���� 	����������� ��	 ������		 	 ������
!���������		 �	���� ��������	 	 ����	�� 	��������	� ��������� ������	�


��
�
 ����������

�� ������� �� ��� ����	
 �� ��� ����
�� �� ��� �����
��
 �� �� ������ �������	�

����
� ���������	� 	 �����������	� ��������� ��������� 	��������	� 	 ��������	�� ���
���	�����	��� ����� ��	 ��

�� ������� �� �� ��
��	�� ���������	� 	 �������	� ��	����
��� ���
����� 	��������
�	� 

 ����	�� ������� ����	�  ��� ����	�� �����	���	�� ����� ! ��  � ����	�


� ������ ��� 	�
�� 
�� ���� �� ������ ��������� � ������ 

 �� �!"#��� $���� ���	� ���
% &� '� ��&(�

&� ��
 ��� ������ ��  ���	��	
���	� �����	 � 	��������� ����
��� "��� � ��
�� ��� �	��
��	�� &�� ��

(� �������� )���� �!*�+��� ��, ��+� *�!" �-� ���������� �!""������ ./0� -��#�

1���������"���,�
2���� �������	�� ����������3�

	� ������� �� ��� �����
 �� �������	 	 ��
��	��� ���������	� 	 �������	� ��	���	���
���
������ 	��������	� 

 ��������	�� ���(� ! &� �� ������&�

�� ������� �� �� #���� ������� �
������ � ���
�$�������� ��
��	��� ���������	� ��������
��� 
������	
���	� ������������	� 	��������	� 

 #����� �%��&� ����� ! �2��3�  � �
��	�

 ������
� � �	���!�� � "���� ���� ��


