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Атомы в перетяжке моды кольцевого резонатора
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атомы в поле квантованной световой моды
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атомы в поле квантованной световой моды

атомарный оператор, 

разложенный по колебательным модам
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атомы в поле квантованной световой моды

атомарный оператор, 

разложенный по колебательным модам

конфигурации колебательных мод

и уровни ищутся при некотором

среднем числе фотонов в резонаторе
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Гамильтониан атомов в терминах колебательных мод
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Гамильтониан атомов в терминах колебательных мод

Здесь
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Гамильтониан атомов в терминах колебательных мод

Здесь

– оператор кинетической энергии
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Гамильтониан атомов в терминах колебательных мод

Здесь

– оператор кинетической энергии

– диагонализация потенциальной энергии

в терминах «больших» мод
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– уравнение эволюции атомов и фотонов
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– уравнение эволюции атомов и фотонов

лиувиллиан фотонов
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Структура состояния атомов и фотонов:
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Структура состояния атомов и фотонов:

– важно знать действие лиувиллиана
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Предполагаем быструю эволюцию фотонной подсистемы:

Она завершается формированием обычного когерентного состояния

при заданных числах атомов в «больших» модах
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Предполагаем быструю эволюцию фотонной подсистемы:

Она завершается формированием обычного когерентного состояния

при заданных числах атомов в «больших» модах

– естественное предположение 



16

Предполагаем быструю эволюцию фотонной подсистемы:

Она завершается формированием обычного когерентного состояния

при заданных числах атомов в «больших» модах

– естественное предположение 

– это собственное состояние

лиувиллиана
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Уравнение эволюции медленной подсистемы атомов 
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Уравнение эволюции медленной подсистемы атомов 

– уравнение для среднего числа фотонов
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Модель одной колебательной моды:
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Модель одной колебательной моды:

Кинетическое уравнение для атомов: 
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Модель одной колебательной моды:

Кинетическое уравнение для атомов: 



22

Модель одной колебательной моды:

– эффективное межатомное

взаимодействие

Кинетическое уравнение для атомов: 
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Оценка величины эффективного межатомного взаимодействия

λ = 0.96 μ; длина резонатора 10 см, радиус перетяжки 10 μ

скорость ухода фотонов 3·107 с-1

оптический потенциал при одном фотоне в резонаторе -0.1 с-1

среднее число фотонов 108

число атомов 106

межатомное взаимодействие на один атом 8·104 с-1
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Оценка величины эффективного межатомного взаимодействия

λ = 0.96 μ; длина резонатора 10 см, радиус перетяжки 10 μ

скорость ухода фотонов 3·107 с-1

оптический потенциал при одном фотоне в резонаторе -0.1 с-1

среднее число фотонов 108

число атомов 106

межатомное взаимодействие на один атом 8·104 с-1

Эффективная добавка 20%

при этом скорость дефазировки не велика: 0.02 с-1
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Благодарим за внимание


