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IIpеtсTaBJIеннoй Ha сoискaIIие yчеIIoй отепени кallдидaтa физикo.мaтеМaти!lескиx нayк
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BьIяснение oсoбеннoстeй стpyктypы стекJlyющиxcя )Iшдкoстей уl ДI4НaNIутKl4

МoЛекyЛ B ниx ЯBЛяrтcя ПpедI\4rтoМ aктиBIIoгo изyчеHиЯ Bo МHoгиx HayчIIЬIx

лaбopaтopияx B TеЧеtIие yжe .цЛительtloгo BprI\dеtIи. Икгеpес к этиМ пpoблемaм

oбyолoвлен кaк HaJIичиеI\4 здeсЬ Рядa HеIIoHятЬIх пoкa фyндaмeнтшIьHЬIx

Зaкoнoмеpнoстей, тaк И с пpaктическoй зIIaЧиIl,loстЬIo BещеотB, иI\{еющиx

неyпopЯ.цoчеHнylo сTpyкTypy. ,.{ействителЬtlo' к тaкиМ BrщеcTBaМ oтHoсятся Мtloгие

пoЛиМеpHЬIе МaTеpИaJIЬI и, ь тotrl llлIц lцнotrl степеHи, все биoлoгиЧескиr оистемы. B

oПpr.цеЛеtIIIЬIх yсЛoBI.I.ях свoйствa этиx слo}кHЬIx BeщeсTB Moryт быть aнaJIoгичHЬI

свoйствaм гopaздo бoлее пpoстьIx пo сBorмy сTpoеIIиIo BЬIсoкoBязKих стrKпyloщихся

opгallичrских )ки.цкoстеЙ. Пoэтoмy aктyaЛЬItoсTЬ тeмьI диссеpтaции tIе BызЬIBarт

сoмнениЙ.

Для BьIЯcHrHия пpиpo.цЬI фyндaмекгtшЬIIьIх зaкoнoМеpнoстей B пoBeдеHии

сTекJIytoщиxся жи.цкoстей неoбxoдимo IIpиМrIIrние paзнooбpaзньIx физи.rескиx

МетoдoB. Hayннaя HoBизнa диссеpтaции oIIpе.цеJIяrтся теМ' чтo здесЬ впеpBЬIe

пpoве.цrнo систеМaтическoе исcЛе.цoBaние бoльIIIoгo кoличrстBa BeщесTB Nlетo.цol\л

pэЛееBскoгo pacceЯН|4Я сBеTa, пpoaHaJIизиpoBaIIo IIoBrдеHие дЛя эTиx вещестB

oтHoIцеHия Лaндay.ПлaЧекa' пoЛyЧrнa эксIIеpиМеHт(шЬHaя зaвисиI\,loстЬ BprМени o-

prЛaксaции' IIpoBедrIIo coпoстaBлеHиe peзyдЬтaToB эTиx иccледoBaниЙ Ntя pа:}HьIx

BlщеcTB' нa ocHoBе пoЛyIrHHЬIx pезyлЬтaтoB пpoaнaJlизиpoBaн PяД сyщrстByющиx

ЛитеpaTypньrх мo.целей.

Пo пoвoдy oцeHKи сo.цepжaIILIЯ ДИacepтaции Mo)IсIo oTМrтить следyющrе.

B пеpвoй гЛaBе .циссеpтaции (лrгepaTypt{oМ oбзopе) дaетсЯ пoдpoбныfт aнuг,цз

сocтoяIIиJI исcЛеДoBaний в .цaннoй oбдaсти. oбоylкдarотся pajtлиЧHьIе TеopетичесKиr

Мoдели стекJIoBaнИЯ, _ тaкие кaк Мo.цель свoбo.цнoгo oбъеМa' теopия AДaмa_Гиббca,



ДBoйнoй aкTиBaциoHHЬIй зaкoн' Tеopи,I сBЯзaIIIIЬIx Мo.Цo Мo.цrль эHеpгrTическoй

кoнфиrypaциotlнoй гиIIеpпoBеpxHoсти' Мoдrль фpyс'puциo}lнo oгpaничrнIIьIх

.цoМеtloB'. Мo.цеЛь дByxкoMIIoHеHTtIoгo пapaМетpa пopя.цкa. Taкже в этoй гЛaBr

oбсyждaюTcя пoтеIIциaJIЬtIьIе BoзМo)кIIocти пpиМrHеHи,I oптическoй cпrктpocкollии

для изyчеtlия cтpyктyplrЬIх oсoбеннoотей v| oсoбеннoстей динaмики l\loЛекyЛ B

сTеКIIyю щихсЯ )киДкoсTях.

Bo втopoй глaве oIIиcaHЬI спoсoбьI IIpигoToBления oбpaзцoв и IIpиМеIIяеIvtЬIе

aBTopoМ экспеpип,IеIITaJIЬIIЬIе MrToдЬI исслrдoвaния. Пoдpoбнo paсоМoтpенЬI Mетo.цы

пoлyчrни,I спrктpoB paсcеяtlиЯ Maн.цедьtцтaмa-Бpиллtoэнa с пpиМеHеHиrМ

интеpфеpoМеTpa Фaбpи_Пеpo и спoсoбьI зaписи lЦиpoкoгo .цепoJIяpизoBaHIIoгo

кpьIJIa ЛИН|4|4 Pэлея c испoлЬзoBaHиеM тaн.цеI\4a интеpфеpoMrTpoв Фaбpи-Пеpo.

Hесoмненньrм .цoстoиHстBoМ дaннoй глaBьI ЯBлЯетсЯ пoдpoбнoе paссМoтpеtlие

физинеоких пpиHциIIoB, Лr)кaщиx B oсtloBе yкaЗaннЬIx Мrтo.цoB.

B тpетьей глaBe oписaIIЬI pезyльTaтЬI иссЛrдoBaHи,I спектpoв pacceЯHplЯ

Мaн.цельtllтaмa_БpиллюэHa. Изyvеньl Tel\{пеpaтypные зaBисиIvtoсти oтHoIIIеHI{Я

Лaндay_Плaчrкa ДЛЯ .цесЯTи paзнЬIх cтекJlyющихcя жи.цкoстей. B paМкaх

клaссическoй Tеopии Фaбелинскoгo ДЛЯ oднopoднoй жи.цкoсTи ПoлyчrIIЬI

Tеoprтическиr oцrнIш теМпrpaTypнoгo изМеHеIIи,I дaнHoгo oтнoIIIеHиЯ. Bьlвo.ц

фopмyл для тaких oцеIIoк oписaн в ПpилoлсеHии к диссеpтaЦkШI, УстaнoвлеIlo' Чтo

пoЛyченнЬIе kIЗ теopии знaчеIIия xopolЦo oписЬIBaюT экспеpиMеHтaJIЬtIьIr

теМIIrpaTyptIЬIс зaBисиМoсти B oблaсти BЬIcoкиx теМIIеpaTyp. Пpи IIoIIЮкеIIии

TеМIIеpaтypЬI нaблюдaетcя' oднaкo' cyщеcтBeнHoе paсxoж.цеIlие: экcпrpиNleнTilIЬI{aя

зaBисиI\,loсTЬ oк€lзЬIBaется знaчитеJIЬHo бoлее peзкoй, чеМ пpедскelЬIBaет тropи,I'

IIpиЧеМ этo пpoисхoдиT дЛЯ Bсеx I{зyчеtIIIЬIx жидкoстей. Haйденo, Чтo yкaзaнHoе

oTкJIoнеHиr BoзHикarт пpи теMпOpaTypе, близкoй к темпеpaTypе Tд, ПpИ кoтopoй иМrет

МеcTo пеpехo.ц oт appеI{иyсoBскoгo к нrappr}IиycoBскoМy xapaктrpy pеЛaксaции.

Пoлy.rеннЬIе pезyЛьTaTЬI oбсyждaroтся B paмкaх пpе.цIIoлo)I(еHи'I oб oбpaзoBaъIl4И B

стpyктypе стекJIyIoщиxсЯ жи.цкoстей лoкtlJIьIIЬIх tlеo.цHopo.цнoстей. B клaссичeскoй

теopии Фaбелинскoгo пprдпoлaгagтся, чтo .цля oписaни,I систеМьI .цoстaтoчнo .цByx

IIезaBисиМЬIх BеЛич|4H _ дaBЛеHия и эtlтpoпии, [ля oбъяснения пoлyчеIlHЬIx aBтopoМ

ЭксIIrpиМеIIтaJIЬIIЬIx дaнHьIx BBoдиTcя щетий незaвисимый IIapaMетp пopядкa.

Aнaлиз ЭкспеpиМrIIтaJIЬHЫx теМпrpaTyptlьIх пoкaзaJl' Чтo стeпенЬ llеo.цIropo.цHoсти



B сTpyктypе }Iшдкocтrй pacтеT c ПoIIюкrI{иеп,I тrМIlrpaтypЬI. To rсть rloдтBrp)к.цarтcя

гипoтезa o зapo)к.цrllии ЛoкtlJIЬI{ьIх llеo.цнopo.цнoстrй, пpичеМ теMllеpaтypa

зapo}к.цеtlия ЭTих IIеoДIIopoднoстей oкaзьIBaется близкoй к Tд.

B нетвеpтoй глaве oпиcЬIBaIoтся prзyЛЬтaTЬI иcслr.цoBaIIиЯ o.pеJlaксaции B

ПЯTI4 стекJlytoщиxся }кидкoстяx' IIoлyчeнHЬIе с пoМoщью тaн.цеМa интеpфеpoМетpoB

Фaбpи_Пеpo. Aвтop пoдpoбнo oIIисЬIBarт спoсoбьI oбpaбoтки экcпrpиМеIIтaJIЬнЬIx

спrкTpoB и IIpoBo.цИT aHaIIИЗ экспrpиМентЕUIЬIlьIx pезyлЬтaToB. Ha пpивеДеtItIьIх B

диссrpтaции TrМпеpaтypllЬIx 3aBисиMoсTяx BpеМеH 0-prлaксaции oTЧетлиBo зaМеTеtI

пеpеxo.ц oт apprllиycoBcкoгo хapaкTrpa к неappеIlиyсoBcкol\ily. B дaннoй гЛaBе

испoЛЬзyrTся тaк нaзьrвaемьIй деpивaтивньtй aНaJIvIЗ ЭкспrpиMеHтtLлЬtIЬIх

зaвиcиМocтей, vтo IIoзBoЛЯrт с бoльtшей дocтoвеpнocтью oпpr.цсЛить тrМпrpaTypy

Ilеpеxoдa Tд. Устaнoвленo ДJIя Bсrх исcJIедoBaIIIIых жидкoстей, чтo IIoЛyЧеHIIoе

3HaЧrHиr TrМIlrpaTypы Tд xopolЦo сoглaсyrTcЯ с .цaннЬII\,tи пo тrl\4пеpaTypнoй

зaBисиМoсTи oтI{oIIIеHиЯ Лaндay_ПЛaЧекa, IIpе.цсTaBленHЬIMи B щетьей глaBс

.циccеpтaции. laнa oцеHкa тrМIlеpaTypнoгo иtITеpBaJIa .цля пrpехoдa темпеpaтypнoй

зaBисиi\4ocти BprMrHи pеЛaксaции oт appеHиycoBскoгo xapaктrpa пoBедения к

HеappеtlиyсoBcкoМy' _ oкff}aJloсь' Чтo этoT иtITеpBaл llopядкa 15 K. oбоyждaюTся B

cBязи c этoй oценкoЙ paзличHЬIе теopии сTrкJIoBaния: теopия AДaмa_Гиббca, зaкoн

Фoгеля_Фyлuеpa_TaМMa}Ia, .цвoйнoй aктиBaциoнньlй зaкoн' Мo.цеjlЬ фpyсщaЦиoнHo

oгpaIIичrI{I{ьIx .цoМrнoв, фенoМrнoлoгичrскa.ll Мo.цеЛЬ ЭкcпotIенциtlJIЬIIoгo yBеЛичrния

BеЛичиIIьI Энrpгстичrcкoгo бapьеpa Пpи oхJIaждеIIии отеклytoщейся )I(идкoсти

BcЛе.цстBиr IIapacTaIIия B нeй мoлекyляpнoй кooIIеpaтиBIIoсти. Пoкaзaнo, ЧTo ЛиIIIЬ дBе

пoсЛе.цtlие Мo.цели пoзBoЛяtoт oпиоaTЬ нaблю.цaемьtй скaЧкooбpaзньlй пrpoxo.ц oт

apprниyсoвскoй тrмпеpaTypнoй зaBиcиМocти к llеappениусoвскoй.

Пpaктинrскaя и нayчHaя знaчиПroстЬ диccrpTaциollнoй paбoтьI ЗaкJlюЧarтся B

пpиN,IеIIеHии aBтopoМ HoBЬIx ЭксIIrpиIvlеtITzUIЬtIЬIx пo.цxoдoB' B сoЧrTaHии ptlзЛичHЬIх

Метo.цoB иссЛедoBaHvIЯ' B IIpoBе.цrниI,I сисTеMaтичrcкoгo иcсЛе.цoBaНИЯ.цЛя IIIиpoкoгo

кpyгa oбъектoв. Пoлyvенньlе prзyЛьтaTьI пoзBoЛяIoт yToчIIитЬ сyщестByющиr

пpеДстaBлеtIиJI B oблacти Tеopии сTrкJIoBaIIия )киДкoстей.

HесoмненI{ЬIМ .цoстoиIIстBoМ paбoтьI яBляетcя пoлyчеIlнor xopoшIrr сoглacие

pacчrтa и экспrpиMrI{Ta. Toт фaкт' чтo aBтopy y.цtuloсь .цoбиться тaкoгo сoгЛaсия'



yкtlзЬIBaеT I{a .цoстoBеpнoстЬ исIIoЛЬ3yеМЬIх пprдсTaBлеI{иЙ 14 Ha BЬIсoкий ypoBrIIЬ

paбoTЬI B цrлoМ.

К сoдеpжaнию дисcеpтaции МoжIIo вЬIcкaзaть некoтopые зal\4eчaниЯ.

1. oпиоaнньrе B четBеpтoй гЛaBе .цисcrpTaции МетoдЬI .цrpиBaтиBнoгo aHaIwIЗa

пpиМеIIяютcЯ ДI7Я Haxo)I(дeIIиJI пpoизвoднoй oт экспеpиМеIlтtlЛЬtlo измеpеннoй

зaBисиМoсти. Этa пpoблемa xopolЦo изBесTIIa B BЬIЧислитеJIЬньIх l\{етo.цax мaтlМaтики'

спoоoбы rе pеIIIения oписaны B МIloгoчисЛrнI{ЬIx мoнoгpaфияx 14 yuебникax.

Желaтельнo бьrлo бьI Дaть сooтBeTстByющиr ссьIлки нa эти спocoбьl, и oбoснoвaть

вьIбop спoсoбa pеIцеHиЯ' пpе.цстaBлеH[Ioгo aBтopoN,l. (Пpи этoМ пpaвиЛьнocтЬ

испoЛЬзyеМoгo B .циссеpт aЦИИ пoдxo.цa сoм нений не вьtзывaет).

2, Хoтелoсь былo бьl тaкЯ(е Ha сTpaницax диcсеpтaции yBиДетЬ oписaниe

сyщестByющиx B ЛиTеpaтypо пpе.цcтaвлений o физинескoй пpиpoде appеtlиyсoBскoгo

xapaктеpa тrМпеpaтypнoй зaBисиN4oсти pелaкcaЦ|4l4 в oблaсти BЬIсoких тeМПеpaтyp.

3. B pялe МrсTдиcсеpтaции испoлЬзyются )кapгol{ньIс Bыpa)кеtlия. Taк, нa cтp. 14 vт

B HекoTopЬIx.цpyгих l\4еcтax гoBopится o ((aнд)I(еЛЛoBскoI\,l IIЛoте). Пpaвильнее бьIлo бьl

гoвopитЬ з.щесЬ нr o ((плoтe)' a пpoстo o гpaфике.

.{aнньlе зal\4eчaниЯ tIе cнижaют' o.цнaкo' oбщей вьIсoкoй oцrнки

диссеpTaционнoй paбoтьl. Aвтop пpo.цеМoнcTpиpoBaЛa BЬIсoкий нayнный ypoвень кaк

IIpи пoстaHoBке и IIpoBeдeHии экcпеpиMlнTa' a тaк}I(е |4 IIp|4 TropетическoМ aHaJIизе

нaблюдaемьlх эффектoB.

К oфopмлениto диссrpтaции oсoбьlx зaмечaний HеT. Мaтеpиaл дoстaToчtlo

IIoлtIo пpе.цстaвлен в oгryбЛикoBaнньlх paбoтax. Aвтopефеpaт ПpaBиЛЬIlo oтoбpaжaет

coдеp)I(aние Диссеpтaции.

.{иссеpтaциoHIIaЯ paбoтa Пoпoвoй Bшеpии Aндpеевньl (исCЛЕДOBAниЕ

CTЕКЛyЮщиxсЯ жИ.цI(OCTЕЙ MЕToДoM PЭЛЕЕBCкoГo P^CСЕЯHИЯ

сBЕTA) yдoBлеTBopяет BсеМ щебoвaниям, пpеДъяBлЯеMЬIМ к .циссepтaци,IМ IIa

coиcкallиr y.rенoй сTепrHи кa}I.цидaTa физикo.мaTеI\4aтиЧеских Hayк' a ес aBтop

IIесoI\{t{еHIIo зaсЛy)IшBarт пpисBoеHия искoмoй y.lенoй сTепеtIи пo сIIrци€lпЬIIocTи
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