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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëüíîé òîìîãðàôè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè ãîìî-
ãåííîé îáëàñòè ñ âêëþ÷åííîé íåîäíîðîäíîñòüþ. Îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû ïðàê-
òè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ àïåðòóðíîãî ñèíòåçà â òîìîãðàôèè.

Ââåäåíèå. Â äàííîé ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî ñ ïîìîùüþ ñèíòåçèðîâàííîé
àïåðòóðû ìîæíî âîññòàíîâèòü âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó îáúåêòà, èñïîëüçóÿ
êîãåðåíòíûé ìîíîõðîìàòè÷åñêèé èñòî÷íèê èçëó÷åíèÿ äëÿ ëîêàöèè. Ïðåäïî-
ëàãàåìûå ïðåèìóùåñòâà êîãåðåíòíîé òîìîãðàôèè – ýòî îòñóòñòâèå ïðîáëåì,
ñâÿçàííûõ ñ äèñïåðñèîííîñòüþ òîìîãðàôèðóåìîé ñðåäû, è áîëüøèå äèàãíî-
ñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè. Èçìåíÿÿ äëèíó âîëíû, ìîæíî óïðàâëÿòü ðàçðåøå-
íèåì, ïðåâðàùàÿ òîìîãðàô â ìèêðîñêîï.

Â ðàáîòàõ òåîðåòè÷åñêîãî õàðàêòåðà [1–5], èññëåäîâàâøèõ ïåðåäàòî÷íûå
ôóíêöèè òî÷êè, ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òîìîãðàôèè ìàëîòî÷å÷íûõ îáúåê-
òîâ. Èíòåðôåðåíöèîííûå ïðîÿâëåíèÿ íà èçîáðàæåíèÿõ ðåêîíñòðóèðîâàí-
íûõ ïðîòÿæåííûõ îáúåêòîâ ñ îãðàíè÷åííûì ÷èñëîì òî÷åê ïîêàçàíû â [2–5].
Âñå ýòî, ñêîðåå, ãîâîðèò î íåðåøåííûõ ïðîáëåìàõ êîãåðåíòíîé òîìîãðàôèè è
ïîçâîëÿåò óñîìíèòüñÿ â âîçìîæíîñòè ðåêîíñòðóêöèè êàðòèíû ñå÷åíèÿ îáú-
åêòà ñ ïîìîùüþ ñèíòåçèðîâàííîé àïåðòóðû.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – ïîêàçàòü, ÷òî ìíîãîðàêóðñíûé àïåðòóðíûé ñèíòåç
äàåò âîçìîæíîñòü ðåøèòü áîëüøèíñòâî ïðîáëåì êîãåðåíòíîé òîìîãðàôèè,
îñíîâíîé èç êîòîðûõ ñëåäóåò ñ÷èòàòü óñòðàíåíèå èíòåðôåðåíöèè. Áóäåì
ðàññìàòðèâàòü îáúåêòû, ïðèáëèæåííûå ê ðåàëüíûì, íàïðèìåð, â âèäå ãîìî-
ãåííîé îáëàñòè ñ âêëþ÷åííîé íåîäíîðîäíîñòüþ. Òîìîãðàììà òàêîãî îáúåêòà
ëó÷øå äåìîíñòðèðóåò âîçìîæíîñòè ìíîãîðàêóðñíîãî àïåðòóðíîãî ñèíòåçà.
Ïðè ýòîì îãðàíè÷èìñÿ äâóõðàêóðñíûì ñèíòåçèðîâàíèåì àïåðòóðû, ò. å. ñèí-
òåçèðîâàíèåì àïåðòóðû â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ.
Åñòåñòâåííî, ïðè áîëüøåì ÷èñëå ðàêóðñîâ òîìîãðàììû áóäóò áîëåå êà÷åñò-
âåííûìè.

Ñèíòåçèðîâàíèå àïåðòóðû â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò äâà ìåòîäà ñèíòåçèðîâàíèÿ
àïåðòóðû. Ïåðâûé ìåòîä ïðåäïîëàãàåò ñèíòåçèðîâàíèå àïåðòóðû ïî êðóãó â
ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè. Îí ñëåäóåò èç òåîðåìû î öåíòðàëüíîì ñå÷åíèè, ò. å.
òåîðåòè÷åñêèå êîðíè ìåòîäà íàõîäÿòñÿ â êëàññè÷åñêîé òîìîãðàôèè, êîòîðàÿ
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ðåøàåò çàäà÷ó âîññòàíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ ïî ïðîåêöèÿì [1]. Ìåòîä ñëîæåí
â ðåàëèçàöèè, òðåáóåò äàëüíåé çîíû ïðè ðåãèñòðàöèè îòðàæåííûõ ñèãíàëîâ
è ìàëûõ óãëîâûõ ðàçìåðîâ îáúåêòà.

Âòîðîé ìåòîä òîìîãðàôèè ïðåäïîëàãàåò àïåðòóðíûé ñèíòåç â ïðîñòðàí-
ñòâåííîé îáëàñòè. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ îáúåêòà îáðàáîòêå ïîä-
âåðãàåòñÿ çàðåãèñòðèðîâàííûé òðàåêòîðíûé äîïëåðîâñêèé ñèãíàë. Ýòîò ìå-
òîä ÿâëÿåòñÿ áîëåå óíèâåðñàëüíûì, òàê êàê ïîçâîëÿåò ñèíòåçèðîâàòü àïåðòó-
ðó ïî ëþáîé òðàåêòîðèè, íàïðèìåð: ëèíåéíîé [2, 3], êðóãîâîé [4] èëè êâàä-
ðàòíîé [5]. Îòäàäèì ïðåäïî÷òåíèå âòîðîìó ìåòîäó. Îñòàíîâèìñÿ íà ïðÿìî-
ëèíåéíîì àïåðòóðíîì ñèíòåçå â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëå-
íèÿõ. Îïèñàíèå ìåòîäà è ðåçóëüòàòû ìîæíî íàéòè â [3].

Ñóòü ìåòîäà ìàòåìàòè÷åñêè ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñèãíàë
îò i-é òî÷êè îáúåêòà ñ êîîðäèíàòàìè ( , ),x yi i ïðèíÿòûé ïðèåìîïåðåäàò÷èêîì
ïðè ïåðåìåùåíèè åãî ìèìî ýòîé òî÷êè ïî ïðÿìîëèíåéíîé òðàåêòîðèè ñ ïî-
ñòîÿííîé ñêîðîñòüþ v è ïðîìàõîì yi , ìîæíî çàïèñàòü êàê
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ãäå a x yi i( , ) – êîìïëåêñíàÿ àìïëèòóäà ðàññåÿíèÿ â i-é òî÷êå; Cà – äëèíà ñèí-
òåçèðîâàííîé àïåðòóðû; t – âðåìÿ; � – äëèíà âîëíû çîíäèðóþùåãî ñèãíàëà.
Ïîÿñíÿþùàÿ ãåîìåòðèÿ ïðîöåññà ñáîðà èíôîðìàöèè ïðè òîìîãðàôèè ïðèâå-
äåíà íà ðèñ. 1.

Ñèãíàë f t( ),îòðàæåííûé îò âñåãî îáúåêòà, ñîñòîÿùåãî èç I òî÷åê, ìîæíî
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Âîçüìåì îáúåêò â âèäå ãîìîãåííîé îáëàñòè, îãðàíè÷åííîé êâàäðàòîì. Ìî-
äåëü ýòîãî îáúåêòà ïðåäñòàâèì îòðàæàþùèìè òî÷êàìè ñ îäèíàêîâûìè êîìï-
ëåêñíûìè àìïëèòóäàìè ðàññåÿíèÿ a x yi i( , ). Ïðè ýòîì òî÷êè ðàñïðåäåëèì
âíóòðè êâàäðàòà ðàâíîìåðíî: ñ îäèíàêîâûì øàãîì ïî x è y,ðàâíûì � 7. Ïðè
âûáîðå øàãà áóäåì èñõîäèòü èç ñëåäóþùèõ ðàññóæäåíèé.

Ïðåäåëüíîå ðàçðåøåíèå ñèíòåçèðîâàííîé àïåðòóðû ñîñòàâëÿåò � 5 [1].
Òî÷êè, ðàñïîëîæåííûå îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà áëèæå ÷åì � 5, áóäóò ñëè-
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âàòüñÿ â ñïëîøíóþ ãîìîãåííóþ ñðåäó. Äëÿ îáðàáîòêè ñóììàðíîãî òðàåêòîð-
íîãî ñèãíàëà, èçëó÷àåìîãî òî÷êàìè îò ãîìîãåííîé îáëàñòè, ïîòðåáóþòñÿ
îïîðíûå òðàåêòîðíûå ñèãíàëû îò òî÷å÷íûõ îáúåêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà
ðàçíîì óäàëåíèè îòíîñèòåëüíî òðàåêòîðèè ñ íåêîòîðûì øàãîì.

Îïîðíûé ñèãíàë, îòðàæåííûé îò òî÷å÷íîãî îáúåêòà, ìîæíî çàïèñàòü êàê
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òóðû.
Ôóíêöèÿ a x yi i( , ) íå âûðàæàåòñÿ â ÿâíîì âèäå èç (4), ïîýòîìó â êà÷åñòâå

îöåíêè âîññòàíîâëåííîé ôóíêöèè áóäåì èñïîëüçîâàòü ñàìó âçàèìíî êîððå-
ëÿöèîííóþ ôóíêöèþ (4). Êàæäàÿ òî÷êà âîññòàíàâëèâàåìîãî îáúåêòà áóäåò
ñîäåðæàòü ïîä èíòåãðàëîì (4) äèôðàêöèîííûé ìíîæèòåëü â âèäå ýêñïîíåí-
òû ñ ðàçíîñòüþ ðàäèêàëîâ â ïîêàçàòåëå. Ýòîò ìíîæèòåëü äàåò áîêîâûå ëå-
ïåñòêè â âèäå êîíöåíòðè÷åñêèõ êðóãîâ, êîòîðûå íàïîìèíàþò êîëüöà Ýéðè â
îïòèêå. Èõ íàçûâàþò èíîãäà àðòåôàêòàìè [1]. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà
àìïëèòóäíûé ìíîæèòåëü â âèäå äðîáè ïîä èíòåãðàëîì â âûðàæåíèè (4), ñòî-
ÿùèé ïåðåä ýêñïîíåíòîé. Îí ÿâëÿåòñÿ ïîäûíòåãðàëüíûì ÿäðîì, êîòîðîå ñó-
ùåñòâåííî îñëàáëÿåò ðîëü äèôðàêöèîííîãî ìíîæèòåëÿ. Èç-çà ýòîãî àìïëè-
òóäíîãî ìíîæèòåëÿ àðòåôàêòû â âèäå êîëåö Ýéðè óõîäÿò íà âòîðîé ïëàí, è èõ
ìåøàþùåå âëèÿíèå íà êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ñòàíîâèòñÿ íè÷òîæíî ìàëûì.

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìåòîäà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåðåäàòî÷íîé ôóíê-
öèåé òî÷êè. Ýòî, ïî ñóùåñòâó, ïîñòðîåííàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (4)
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Ïðè ðàñ÷åòå âçàèìíî êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè ëó÷øå âîñïîëüçîâàòüñÿ
ñâåðòêîé ôóíêöèé â ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè, òîãäà ìîæíî áóäåò ïðèìåíÿòü àë-
ãîðèòìû áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå, êîòîðûå ïîçâîëÿþò óìåíüøèòü
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ðàíñòâåííîé ôóíêöèè f x y( , ) (òðàåêòîðíûé äîïëåðîâñêèé ñèãíàë f t( )
ÿâëÿåòñÿ âðåìåííîé ðàçâåðòêîé ïðîñòðàíñòâåííîé ôóíêöèè f x y( , ) ïðè äâè-
æåíèè âäîëü êîîðäèíàòû x ); K x y

* ( , )� � – êîìïëåêñíî-ñîïðÿæåííûé ñïåêòð

îïîðíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ôóíêöèè f x yî ( , ).
Åñëè çàôèêñèðîâàòü îäíó ïåðåìåííóþ �y � const, òî K x y

* ( , )� � ìîæíî

íàçâàòü ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé äèñïåðñèîííîãî ôèëüòðà, ïåðåñòðàèâàå-
ìîãî íà ðàçíûå äàëüíîñòè ïî êîîðäèíàòå y. Äèñïåðñèîííûì íàçûâàþò
ôèëüòð, çàäåðæêà ñèãíàëà â êîòîðîì çàâèñèò îò ÷àñòîòû. Òàêèå ôèëüòðû èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ ñæàòèÿ ðàäèîèìïóëüñîâ ñ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé. Äèñïåðñè-
îííûé ôèëüòð èìååò íåëèíåéíóþ ôàçîâóþ õàðàêòåðèñòèêó. Â ýòîì íåòðóäíî
óáåäèòüñÿ, åñëè ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå íàéòè ôàçîâûé ñïåêòð
îïîðíîãî ñèãíàëà (3). Ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ òî÷êè, ïîñòðîåííàÿ ñ ïîìîùüþ
âûðàæåíèÿ (6), ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2, a.
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Åñëè ðàññå÷ü ýòó ôóíêöèþ ãîðèçîí-
òàëüíûìè ïëîñêîñòÿìè, à çàòåì ñîâìåñ-
òèòü ñå÷åíèÿ, òî ïîëó÷àòñÿ ëèíèè ðàâíîé
âûñîòû. Åñëè ýòè ñå÷åíèÿ ñäåëàòü öâåò-
íûìè, òî ïîëó÷èòñÿ òîìîãðàììà îáúåêòà
(ðèñ. 2, b). Äàëåå ëîêàòîð áóäåì ïåðåìå-
ùàòü ìèìî òî÷å÷íîãî îáúåêòà ñ òåì æå
ïðîìàõîì y, íî òðàåêòîðèþ çàäàäèì ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî ïåðâîíà÷àëüíîé. Ïîëó÷èì
òàêóþ æå ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ, êàê íà
ðèñ. 2, b,íî ïîâåðíóòóþ íà 90�. Ñîâìåñòèâ
ýòè ïåðåäàòî÷íûå ôóíêöèè è ïåðåìíîæèâ
èõ çíà÷åíèÿ, ïîëó÷èì íîâóþ ïåðåäàòî÷-
íóþ ôóíêöèþ òî÷êè äëÿ àïåðòóðíîãî ñèí-

òåçà â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ (ðèñ. 3), êîòîðàÿ òå-
ïåðü èìååò âèä �-ôóíêöèè. Èìåííî òàêîé âèä ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè òî÷êè
ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò äëÿ òîìîãðàôèè.

Òåïåðü ìîæíî ïðåäñòàâèòü ðåçóëüòàòû òîìîãðàôèè ãîìîãåííîé îáëàñòè
â âèäå êâàäðàòà. Âñå îòðàæàþùèå òî÷êè ðàñïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî ïî îáëàñ-
òè ñ îäèíàêîâûì øàãîì � 7, ãäå � � 1,3 ìì. Ðàçìåð ãîìîãåííîé îáëàñòè
36 36� ìì. Äëèíà ñèíòåçèðîâàííîé àïåðòóðû 24 ñì. Ðàññòîÿíèå îò òðàåêòî-
ðèè äî öåíòðà ãîìîãåííîé îáëàñòè 12 ñì. Íà ðèñ. 4 èçîáðàæåí òðàåêòîðíûé
ñèãíàë îò ãîìîãåííîé îáëàñòè. Ïî îñè àáñöèññ îòëîæåíû íîìåðà îòñ÷åòîâ n
ñóììàðíîãî ñèãíàëà, ïðèíÿòîãî îò ãîìîãåííîé îáëàñòè. Îòñ÷åòû òðàåêòîð-
íîãî ñèãíàëà f n( ) âçÿòû â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðåìîé Êîòåëüíèêîâà. Ðàñ÷åò
ïðîèçâîäèëñÿ ïî ôîðìóëàì (1) è (2). Ðåçóëüòàò ðåêîíñòðóêöèè ïðåäñòàâëåí
íà ðèñ. 5. Íà ðèñ. 5, a ïîêàçàíà ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ ãîìîãåííîé îáëàñòè, à
íà ðèñ. 5, b äàí âèä ýòîé ôóíêöèè ñ ñîâìåùåííûìè ïëîñêîñòÿìè ñå÷åíèÿ íà
ðàçíîé âûñîòå.

Íà ðèñ. 6, a ïðåäñòàâëåí âèä ýòîé æå ãîìîãåííîé îáëàñòè ñ êâàäðàòíîé
ïîëîñòüþ. Êîìïëåêñíûå àìïëèòóäû ðàññåÿíèÿ òî÷åê âíóòðè ýòîé îáëàñòè
ðàâíû íóëþ. Ðàçìåðû ïîëîñòè9 9� ìì. Îíà ñìåùåíà îòíîñèòåëüíî öåíòðà íà
3 ìì ïî êîîðäèíàòå x è íà 3 ìì ïî êîîðäèíàòå y. Íà ðèñ. 6, b ïîëîñòü çàïîëíå-
íà ãîìîãåííûì âåùåñòâîì, êîìïëåêñíàÿ àìïëèòóäà ðàññåÿíèÿ òî÷åê êîòîðî-
ãî â 5 ðàç áîëüøå, ÷åì êîìïëåêñíàÿ àìïëèòóäà ðàññåÿíèÿ òî÷åê â ýêðàíèðóþ-
ùåé ãîìîãåííîé îáëàñòè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè òàêîå æå, êàê â ýêðàíè-
ðóþùåé ãîìîãåííîé îáëàñòè.

Íåîäíîðîäíîñòü õîðîøî âèäíà íà ðèñóíêå, îäíàêî ìíîãîêîíòóðíîñòü
êàðòèíû âäîëü êîîðäèíàò x è y ìåøàåò åå âîñïðèÿòèþ. Èçáàâèòüñÿ îò ìíîãî-
êîíòóðíîñòè êàðòèíû ìîæíî, åñëè ïîâåðíóòü áàçèñ ñèíòåçèðîâàíèÿ àïåðòó-
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ðû â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ íà 45� è ïîëó÷èòü âòî-
ðóþ ìàòðèöó èçîáðàæåíèÿ, êîòîðóþ çàòåì íàäî íàëîæèòü íà ïåðâóþ, ïåðå-
ìíîæèâ ñîâïàâøèå ýëåìåíòû ìàòðèö, òåì ñàìûì çíà÷èòåëüíî óëó÷øèâ
ðåçóëüòàò. Ñ äåòàëÿìè ýòîãî ìåòîäà ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â ðàáîòàõ [3, 6], ãäå
ýôôåêòèâíîñòü îïåðàöèé ñ ìàòðèöàìè ïîêàçàíà íà ìíîãîòî÷å÷íûõ îáúåêòàõ.

Ðàññìîòðèì âîçìîæíûå ïóòè ïðèìåíåíèÿ àïåðòóðíîãî ñèíòåçà â òîìî-
ãðàôèè â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Äëÿ ýòîãî íåîáõî-
äèì äîïëåðîâñêèé ëîêàòîð ñ ìîíîõðîìàòè÷åñêèì èçëó÷àòåëåì. Äîïëåðîâ-
ñêóþ ëîêàöèþ îáúåêòîâ ìîæíî îñóùåñòâëÿòü â âîçäóøíîé ñðåäå (òîìîãðà-
ôèÿ ãðóäíîé îáëàñòè), èñïîëüçóÿ ÑÂ×-êîëåáàíèÿ ñ äëèíîé âîëíû îò 0,1 ìì äî
3 ñì. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü âîäíóþ ñðåäó è äîïëåðîâñêèé ãèäðîëîêàòîð (òî-
ìîãðàôèÿ êîíå÷íîñòåé è ãðóäíîé îáëàñòè), èçëó÷àþùèé àêóñòè÷åñêèå êîëå-
áàíèÿ ñ òåìè æå äëèíàìè âîëí. Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîãåðåíòíîå ìî-
íîõðîìàòè÷åñêîå èçëó÷åíèå áåç ìîäóëÿöèè. Îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ äî-
ïëåðîâñêîãî ãèäðîëîêàòîðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðàåêòîðíûõ ñèãíàëîâ èçëîæåíû
â ðàáîòå [2].

Òîìîãðàôèðóþùàÿ óñòàíîâêà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü äâèæåíèå ëîêàòîðà
ïî äâóì îðòîãîíàëüíûì òðàåêòîðèÿì. Âîçìîæíî, ñ êîíñòðóêòèâíîé òî÷êè
çðåíèÿ è äëÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè ðåãèñòðàöèè ïîòðåáóþòñÿ äâà ëîêàòîðà,
êàæäûé èç êîòîðûõ äâèæåòñÿ ïî ñâîåé îòäåëüíîé òðàåêòîðèè (ðèñ. 7). Îäíàêî
ïðèåìëåìîãî êà÷åñòâà ðåêîíñòðóêöèè êàðòèíû ñå÷åíèÿ áåç ìíîãîêîíòóðíî-
ñòè êàðòèíû ìîæíî äîáèòüñÿ ïðè ðåãèñòðàöèè ÷åòûðåõ òðàåêòîðíûõ ñèãíà-
ëîâ. Äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ ñèñòåìà ñ îðòîãîíàëüíûì áàçèñîì, ó êîòîðîé åñòü
âîçìîæíîñòü ïîâîðà÷èâàòü áàçèñ íà çàäàííûé óãîë. Ñàìîå êîðîòêîå âðåìÿ
ñáîðà äàííûõ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü òîìîãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ äâóìÿ îð-
òîãîíàëüíûìè áàçèñàìè, ïîâåðíóòûìè íà 45�, è äâèæóùèìèñÿ ëîêàòîðàìè
1–4 (ñòðåëêàìè ïîêàçàíî íàïðàâëåíèå äâè-
æåíèÿ) (ñì. ðèñ. 7).

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ äâèæóùèõñÿ êîíñò-
ðóêöèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåìåùåíèå ëî-
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êàòîðà, à òàêæå äëÿ óìåíüøåíèÿ ÷èñëà äîïëåðîâñêèõ ëîêàòîðîâ äî îäíîãî
ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîììóòèðóåìûå àíòåííûå ðåøåòêè ñ äâóìÿ áàçè-
ñàìè, ïîâåðíóòûìè íà 45�. Ýòè ðåøåòêè ñïîñîáñòâóþò ïåðåõîäó îò âðåìåí-
íûõ îòñ÷åòîâ òðàåêòîðíîãî äîïëåðîâñêîãî ñèãíàëà ê ïðîñòðàíñòâåííûì îò-
ñ÷åòàì ïðîñòðàíñòâåííîé ôóíêöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëîãè÷åñêèå
âîçìîæíîñòè ïîçâîëÿþò äåëàòü êîììóòèðóåìûå àíòåííûå ðåøåòêè äëÿ ýëåê-
òðîìàãíèòíûõ è àêóñòè÷åñêèõ âîëí.

Çàêëþ÷åíèå. Ìîäåëüíàÿ òîìîãðàôè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ãîìîãåííûõ
îáëàñòåé ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè òîìîãðàôèè ñ ïîìîùüþ ñèíòåçè-
ðîâàííîé àïåðòóðû. Ðåçóëüòàòû òîìîãðàôèè ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíî óëó÷-
øåíû, åñëè áàçèñ ñèíòåçèðîâàíèÿ àïåðòóðû â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿð-
íûõ íàïðàâëåíèÿõ ïîâåðíóòü íà 45�è íàëîæåííûå ìàòðèöû èçîáðàæåíèÿ ïå-
ðåìíîæèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, ïðåäñòàâëåííîé â [3, 6].
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