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Ïîñòàâëåíà è ðåøåíà çàäà÷à îáíàðóæåíèÿ ðàçëàäêè ñëó÷àéíîãî ãàóññîâñêîãî
ïðîöåññà ïî èìåþùåéñÿ êîíå÷íîé âûáîðêå íàáëþäåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðèíöèïà ìèíèìàëüíîãî èíôîðìàöèîííîãî ðàññîãëàñîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèé â
ìåòðèêå Êóëüáàêà – Ëåéáëåðà.

Ââåäåíèå. Âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé, íàïðèìåð â
òåõíè÷åñêîé è ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêå, ãäå âñÿ äîñòóïíàÿ èíôîðìàöèÿ çà-
êëþ÷åíà â êîíå÷íûõ âûáîðêàõ ìíîãîìåðíûõ íàáëþäåíèé, âîçíèêàåò íåîáõî-
äèìîñòü ïî âîçìîæíîñòè òî÷íî îòâåòèòü íà âîïðîñ: íàñêîëüêî ñóùåñòâåííî
îòëè÷àþòñÿ ñâîéñòâà àíàëèçèðóåìûõ ñèãíàëîâ, õàðàêòåðèçóþùèå ðàçëè÷-
íûå ñîñòîÿíèÿ èçó÷àåìîãî îáúåêòà? Îòâåò íà âîïðîñ ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å îáíà-
ðóæåíèÿ ðàçëàäêè ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà X ïî âûáîðêå ïîâòîðíûõ íàáëþäå-
íèé. Òàêàÿ çàäà÷à ðàññìîòðåíà â ðàáîòå [1] â ïðåäïîëîæåíèè î ãàóññîâñêîì
çàêîíå ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ ñèãíàëîâ è çàäàííîé àïðèîðè èñõîäíîé
ìàòðèöå àâòîêîâàðèàöèé. Â ðàáîòå [2] ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäïîëîæåíèå î ãàóñ-
ñîâñêîì çàêîíå íå ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçìåðíî æåñòêèì îãðàíè÷åíèåì, ïîñêîëüêó
îíî îòòàëêèâàåòñÿ îò åñòåñòâåííîãî ñòðåìëåíèÿ îãðàíè÷èòüñÿ ðàññìîòðåíè-
åì ìîìåíòîâ ðàñïðåäåëåíèé íå âûøå âòîðîãî ïîðÿäêà, òàêèõ êàê àâòîêîâàðè-
àöèîííàÿ ôóíêöèÿ è ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ìîùíîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå íàè-
áîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå, ñâÿçàííîå ñ çàäàíèåì àâòîêîâàðèàöè-
îííîé ìàòðèöû ñèãíàëà. Â ïðåäëàãàåìîé ðàáîòå ñíèìàåòñÿ è ýòî îãðàíè÷å-
íèå. Â îòëè÷èå îò ðàáîòû [1] îáðàáîòêà âåëàñü ïî êîíå÷íûì âûáîðêàì íàáëþ-
äåíèé ïðè îòñóòñòâèè òî÷íûõ äàííûõ â îòíîøåíèè àâòîêîâàðèàöèîííîé
ìàòðèöû. Ïðè ýòîì èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà îñíîâå óíèâåðñàëüíîãî
òåîðåòèêî-èíôîðìàöèîííîãî ïîäõîäà ñ ïðèìåíåíèåì ìåòðèêè Êóëüáàêà –
Ëåéáëåðà [3].

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Çàäà÷à îáíàðóæåíèÿ ðàçëàäêè ãàóññîâñêîãî ïðîöåñ-
ñà X ïî îäíîðîäíîé âûáîðêå ìíîãîìåðíûõ ïîâòîðíûõ íàáëþäåíèé òðàäèöè-
îííî ôîðìóëèðóåòñÿ â òåðìèíàõ ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç [2]: ïðî-
âåðÿåòñÿ ãèïîòåçà

W P N0 1: ( , )� K
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ïðîòèâ àëüòåðíàòèâû

W P N1 2 1 2: ( , ), .� �K K K

Çäåñü N( , )K – ãàóññîâñêèé çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ, çàäàííûé n-âåêòîðîì
ñðåäíèõ çíà÷åíèé è ìàòðèöåé ( )n n� àâòîêîâàðèàöèé K ; K1 – èñõîäíàÿ
ìàòðèöà àâòîêîâàðèàöèè. Â äàëüíåéøåì áåç íàðóøåíèÿ îáùíîñòè ôîðìóëè-
ðîâêè çàäà÷è áóäåì ïîëàãàòü ïðîöåññ X öåíòðèðîâàííûì, ò. å. � 0.

Òàê êàê â áîëüøèíñòâå ïðàêòè÷åñêèõ ñèòóàöèé àâòîêîâàðèàöèîííûå ìàò-
ðèöû K1 è K 2 çàðàíåå íåèçâåñòíû, òî èíôîðìàöèÿ î íèõ çàêëþ÷åíà â äâóõ íå-
çàâèñèìûõ âûáîðêàõ ìíîãîìåðíûõ íàáëþäåíèé X M1 1 1 1 2 1 1

� ( , , ... , ), , ,x x x Ò

è X M2 2 1 2 2 2 2
� ( , , ... , ), , ,x x x Ò îáúåìîâ M1 è M2 ñîîòâåòñòâåííî. Çäåñü

x i j i j i j i jx x x n, , , ,( ( ), ( ), ... , ( ))� 1 2 – n-âûáîðêà â j-ì öèêëå íàáëþäåíèé íàä
i-ì ñëó÷àéíûì ïðîöåññîì X ii , , ,�1 2 ñî ñâîéñòâîì M x x Kx i j i j i( ), ,

Ò � (Mx –

ñèìâîë ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ, Ò – îïåðàöèÿ òðàíñïîíèðîâàíèÿ âåêòî-
ðîâ). Â îáùåì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî öèêëîâ íàáëþäåíèé M M1 2, ðàçëè÷íî,
ïðè÷åì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå M M1 2�� , òàê êàê
åñòåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå ê îïåðàòèâíîìó ïðèíÿòèþ ðåøåíèÿ ïî
âûáîðêå X2.

Ââåäåì ïîíÿòèå îáúåäèíåííîé âûáîðêè X X X0 1 2� ( , ) ñóììàðíîãî îáú-
åìà M M M0 1 2� � . Òîãäà çàäà÷à ôîðìóëèðóåòñÿ â òåðìèíàõ ïðîâåðêè ãèïî-
òåç â îòíîøåíèè äâóõ àâòîêîâàðèàöèîííûõ ìàòðèö K1 è K 2: ïðîâåðÿåòñÿ
ñëîæíàÿ ãèïîòåçà îá èõ ðàâåíñòâå

W0 1 2 0: K K K� �
�

ïðîòèâ ñëîæíîé àëüòåðíàòèâû îá èõ íåðàâåíñòâå

W1 1 2: .K K�

Âûáîðêå X1 ñîîòâåòñòâóåò àâòîêîâàðèàöèîííàÿ ìàòðèöà K1, à âûáîðêå
X2 – ëèáî K1, ëèáî íåò. Ïðè÷åì K1 íàì íå çàäàíà. Èìåííî ïî âûáîðêå X2

ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î ðàçëàäêå. Âîñïîëüçóåìñÿ àñèìïòîòè÷åñêè ìèíè-
ìàêñíûì êðèòåðèåì îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ [4]. Ïðè ýòîì êðèòè÷åñêàÿ
îáëàñòü â îáúåäèíåííîì âûáîðî÷íîì ïðîñòðàíñòâå X 0 îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñ-
íî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó:

�( ) ( | ) ( | ) ( |X p X W p X W p X W0 1 1 2 1 0 0

1 2 0

� 	


�
�

�
sup sup sup
K K K

) ,�� 0 (1)

ãäå p X W p X W p X W( | ) ( | ) ( | )0 1 1 1 2 1� è p X W p X W p X W( | ) ( | ) ( | )0 0 1 0 2 0� –
ôóíêöèè ïðàâäîïîäîáèÿ ãèïîòåç W1 è W0 ñîîòâåòñòâåííî (sup îáîçíà÷àåò
âåðõíþþ ãðàíèöó êàæäîé ôóíêöèè íà ìíîæåñòâå äîïóñòèìûõ àâòîêîâàðèà-
öèé). Ïîðîãîâûé óðîâåíü �0 � const óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òðå-
áîâàíèé ê óðîâíþ çíà÷èìîñòè� 0 ïðèíèìàåìîãî ðåøåíèÿ:

P X W{ ( ) | } .� � �0 0 0 0� � �const (2)
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Ñèíòåç àëãîðèòìà. Ó÷èòûâàÿ íåçàâèñèìîñòü íàáëþäåíèé { },x i j â ñîâî-
êóïíîñòè, ïîëó÷èì ñèñòåìó ðàâåíñòâ [1]:

p X W pk
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èëè ïîñëå ëîãàðèôìèðîâàíèÿ
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� ��K S Kt r � , , ,1 2

ãäå

S x x S x x1 1
1

1

1

1 2 2
1

2

1
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1 2

� ��

�

�

�
� �M Mi

i

M

i i

i

M

i, , , ,; ;Ò Ò

S S S0 1 0 1 2 0 2� �( ) ( )M M M M

– îòâå÷àþùèå êðèòåðèþ ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ âûáîðî÷íûå îöåíêè
àâòîêîâàðèàöèîííûõ ìàòðèö K K1 2, è K 0 ñîîòâåòñòâåííî (| |! îáîçíà÷àåò èõ
îïðåäåëèòåëè, tr( ) – ñëåä êâàäðàòíûõ ( )n n� -ìàòðèö).

Ïðîèçâåäÿ ðÿä âû÷èñëåíèé [5], ïîëó÷èì

ln ( | ) [ln | | ], , ;supp X W nC kk
k

k

M
1

2
1 2� � � �S

(3)

ln ( | ) [ln | | ],supp X W nC
M

0 0
0

0
2

� � �S

ãäå C � � �ln ( ) .2 1� const Çäåñü ó÷òåíî, ÷òî íà ìíîæåñòâå äîïóñòèìûõ êîâà-
ðèàöèé âûáîðî÷íûõ äàííûõ X1 è X2 âåðõíÿÿ ãðàíèöà ôóíêöèè ïðàâäîïîäî-
áèÿ äîñòèãàåòñÿ ïðè âûáîðå àâòîêîâàðèàöèîííûõ ìàòðèö K S1 1� , K S2 2� ,
êîãäà ñïðàâåäëèâà ãèïîòåçà W1 , è K S0 0� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå [2].
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Âûðàæåíèÿ (3) ñîâìåñòíî ñ âûðàæåíèåì (1) îïðåäåëÿþò èñêîìûé àëãî-
ðèòì îáíàðóæåíèÿ ðàçëàäêè ãàóññîâñêîãî ïðîöåññà X ïî ïðàâèëó

�( ) [ln | | ] [ln | | ] [ln | |X nC nC nC
M M M

0
1

1
2

2
0

0
2 2 2

� � � � � � �S S S ] ln� � 0

(4)
èëè â ýêâèâàëåíòíîì âèäå:

�( ) , [ ln | | ln | | ln | | ln | | ]X M M M M0 1 0 1 1 2 0 2 20 5� � � � �S S S S

� � � � �� �0 5 1 0 1 1 0
1

1 0
1, [ln | | ln | | ( ) ( )]M S S S S S Str tr

� � � � �� �0 5 2 0 2 2 0
1

2 0
1, [ln | | ln | | ( ) ( )]M S S S S S Str tr

� �
	



�

�


�

�
�
�

� �� �0 5 1 1 0
1 1

0

2 2 0
1, ( ) ln ( )

| |

| |
M Mtr trS S S S

S

S
ln

| |

| |

S

S

2

0

	



�

�


� �

� �
�
�
 
� �� � �M M M1 1 0
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10 5tr tr tr( ) ( ) , [ ( ) ln |S S S S S S S S1 0
1� �| ]

� � �� � �
0 5 0 52 2 0

1
2 0

1
0

1 1 2 2

0

0, [ ( ) ln | | ] ,M M
M M

M
tr trS S S S S

S S ��

�
��

�

�
�� �

1

� � � "M M M n1 1 0 2 2 0 0 00 5# # �, , , ln ,

ãäå #k k k, , [ ( ) ln | | ].0 0
1

0
10 5� �� �tr S S S S Ýòî ñ òî÷íîñòüþ äî êîíñòàíòû 0 5, n – âå-

ëè÷èíà èíôîðìàöèîííîãî ðàññîãëàñîâàíèÿ ãàóññîâñêîãî ïðîöåññà ñ àâòîêî-
âàðèàöèîííîé ìàòðèöåé Sk k, , ,�1 2 ïî îòíîøåíèþ ê ïðîöåññó ñ ìàòðèöåé S0

[3].
Òàêèì îáðàçîì, ãèïîòåçà î ðàçëàäêå ïðèíèìàåòñÿ ïî âûáîðêå X2 ïðè

óñëîâèè

W M M M n1 1 1 0 2 2 0 0 0 00 5: ln , ., ,# # � #� " � � (5)

Ðåøåíèå çäåñü ôîðìèðóåòñÿ ïî ïðèíöèïó ìèíèìóìà èíôîðìàöèîííîãî
ðàññîãëàñîâàíèÿ (ÌÈÐ) ìåæäó äâóìÿ ãèïîòåòè÷åñêèìè ãàóññîâñêèìè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿìè ñ àâòîêîâàðèàöèîííûìè ìàòðèöàìè S1 è S2. ×åì áëèæå â òåî-
ðåòèêî-èíôîðìàöèîííîì ñìûñëå âûáîðêè X1 è X2 ðàñïîëîæåíû äðóã ê äðó-
ãó, òåì ìåíüøå èíôîðìàöèîííîå ðàññîãëàñîâàíèå èõ ðàñïðåäåëåíèé è ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îáúåäèíåííîé âûáîðêè X X X0 1 2� ( , ).

Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòàííîãî àëãîðèòìà â îáùåì ñëó÷àå
âñòðå÷àåò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè âû÷èñëèòåëüíîãî õàðàêòåðà. Ïîýòîìó
óïðîñòèì çàäà÷ó, ñâåäÿ åå ê àñèìïòîòè÷åñêîìó ñëó÷àþ n$ %.Ðàññìîòðèì â
êà÷åñòâå îáúåêòîâ àíàëèçà ñòàöèîíàðíûå ãàóññîâñêèå ïðîöåññû X t1 ( ) è
X t2 ( ). Â ïðåäïîëîæåíèè î íåñèíãóëÿðíîñòè àâòîêîâàðèàöèîííûõ ìàòðèö

S S0 1, è S2 áóäåì èìåòü [5]

n k
n

k
�

$%
�1 2ln | | ln ,S &
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ãäå & &k k k
2 2� ( )S – ìèíèìàëüíîå ñîáñòâåííîå ÷èñëî àâòîêîâàðèàöèîííîé

ìàòðèöû Sk , k �0 1 2, , , â àñèìïòîòè÷åñêîì ñëó÷àå. Âåëè÷èíà &k
2 îïðåäåëÿåò

ìîùíîñòü ïîðîæäàþùåãî áåëîãî ãàóññîâñêîãî øóìà â àâòîðåãðåññèîííîé
ìîäåëè íàáëþäåíèé ïðîöåññà X tk ( ) èëè åãî íåêîìïåíñèðîâàííîãî îñòàòêà
íà âûõîäå ñîîòâåòñòâóþùåãî îáåëÿþùåãî ôèëüòðà [2]. Íà îñíîâàíèè (4) ñèí-
òåçèðîâàííûé àëãîðèòì (5) ìîæåò áûòü ïåðåïèñàí â àñèìïòîòè÷åñêè ýêâèâà-
ëåíòíîì âèäå:

W XM M M M M1
0
2

0

1

2
1 2

2
2

1
1 0 2 0

: ( ) ,
( )

( ) ( )
� �

&

& &
� "

S

S S (6)

ãäå �1 � const – ïåðåñ÷èòàííîå èç âûðàæåíèÿ (1) êî âõîäó ëîãàðèôìè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ çíà÷åíèå îïòèìàëüíîãî ïîðîãîâîãî óðîâíÿ. Ðåøåíèå â äàí-
íîì ñëó÷àå ïðèíèìàåòñÿ â ïîëüçó ãèïîòåçû W0 ïî ïðèçíàêó ìèíèìóìà äèñ-
ïåðñèè ïîðîæäàþùåãî øóìà â ëèíåéíîé ìîäåëè íàáëþäåíèé ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ñòðóêòóðû èëè (÷òî ýêâèâàëåíòíî) ïî ïðèçíàêó ìèíèìóìà äèñïåðñèè
íåêîìïåíñèðîâàííîãî îñòàòêà íà âûõîäå ñîîòâåòñòâóþùåãî îáåëÿþùåãî
ôèëüòðà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíÿòèþ îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ ñîãëàñíî àëãîðèòìó
(6) ïðåäøåñòâóåò ñëåäóþùàÿ ñîâîêóïíîñòü îïåðàöèé íàä èìåþùèìèñÿ
íàáëþäåíèÿìè:

1) îïðåäåëÿþòñÿ òðè âàðèàíòà âûáîðî÷íûõ îöåíîê íåèçâåñòíûõ àâòîêî-
âàðèàöèîííûõ ìàòðèö S S S0 1 2, , ;

2) ïî íèì íàñòðàèâàþòñÿ êîýôôèöèåíòû òðåõ ðàçíîâèäíîñòåé îáåëÿþ-
ùåãî ôèëüòðà;

3) íà ôèëüòðû ñ íîìåðàìè k �1 2, ïîäàþòñÿ ïðîöåññû X X1 2, , à íà îáú-
åäèíåííûé ôèëüòð – ïîñëåäîâàòåëüíî îáà ïðîöåññà X1 è X2 , ïîñëå ÷åãî â
ñåðèè èç M0 íåçàâèñèìûõ èñïûòàíèé ôîðìèðóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå îò-
êëèêè îáåëÿþùèõ ôèëüòðîâ;

4) ïî ôîðìóëå âûáîðî÷íîé äèñïåðñèè îöåíèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ &k k
2 2( );S

5) ïîëó÷åííûå îöåíêè ïîäñòàâëÿþòñÿ â âûðàæåíèå äëÿ ðåøàþùåé ñòà-
òèñòèêè â ëåâîé ÷àñòè àëãîðèòìà (6).

Â ïðåäëîæåííîé èíòåðïðåòàöèè ñèíòåçèðîâàííîãî àëãîðèòìà ïðåäåëüíî
ÿñíûì ñòàíîâèòñÿ ôèçè÷åñêèé ñìûñë îñóùåñòâëÿåìîé îáðàáîòêè: ñëó÷àþ
äâóõ îäíîðîäíûõ ãàóññîâñêèõ ïðîöåññîâ X1 è X2 îòâå÷àåò â ðàâíîé ìåðå âû-
ñîêàÿ ñòåïåíü äåêîððåëÿöèè èëè êîìïåíñàöèè àíàëèçèðóåìûõ ïðîöåññîâ îä-
íîâðåìåííî â êàæäîì îáåëÿþùåì ôèëüòðå. Íàïðîòèâ, åñëè ïðîöåññû íåîä-
íîðîäíû, òî îáúåäèíåííûé ôèëüòð, íàñòðîåííûé ïî îáúåäèíåííîé âûáîðêå
íàáëþäåíèé, çàâåäîìî ïðîèãðûâàåò â êà÷åñòâå êîìïåíñàöèè äâóì äðóãèì
îáåëÿþùèì ôèëüòðàì, íàñòðîåííûì íà êàæäûé èç ïðîöåññîâ â îòäåëüíîñòè.

Îòìåòèì, ÷òî ïðè ó÷åòå ñóùåñòâåííîãî ðàçëè÷èÿ îáúåìîâ âûáîðîê, à
èìåííî M M1 2�� , îöåíêè äèñïåðñèé &0

2
0( )S è &1

2
1( )S áóäóò ïðàêòè÷åñêè

ìàëî îòëè÷àòüñÿ ìåæäó ñîáîé, òàê êàê âêëàä íåáîëüøîé âûáîðêè X2 â ïðî-
öåäóðó íàñòðîéêè îáúåäèíåííîãî îáåëÿþùåãî ôèëüòðà çíà÷èòåëüíî ìåíåå
âûðàæåí ïî ñðàâíåíèþ ñ âëèÿíèåì âûáîðêè X1 , è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðàâèëî
(6) ìîæåò áûòü ñâåäåíî ê óïðîùåííîìó âèäó:

W XM

M M

M M1
0

2
0

2

2
2

1

2 0

2 0

: ( )
( )

( )
� �

&

&
� "

S

S
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0
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1

S

S (7)

ãäå
~
�1 – ïåðåñ÷èòàííûé ïîðîãîâûé óðîâåíü. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ðåøàþùåé

ñòàòèñòèêè áóäåì ðàññìàòðèâàòü ìîäèôèöèðîâàííóþ âåëè÷èíó

&

&

'

'
# #0

2
0

2
2

2

2

2 1 2 1 2
1

2

1 2

( )

( )
, , , ,

S

S
� �M

M

M MF

êîòîðàÿ â ïðåíåáðåæåíèè âçàèìíîé êîððåëèðîâàííîñòüþ ' 2 – ñòàòèñòèê

Ïèðñîíà ' M1

2 è ' M2

2 – ñâîäèòñÿ ê ñòàòèñòèêå Ôèøåðà FM M1 2, ïîðÿäêà

( , )M M1 2 ñ âåñîâûì êîýôôèöèåíòîì

#
&

&
1 2

0
2

0

2
2

2

2
1

1 0 1 2

,

( ( ))

( ( )) [( ) (
� �

�

�

M S

M S

K

K

x

x M M M

Ò

Ò
M 0 2

1
) ]

,
K

�

çàâèñÿùèì îò ñòåïåíè íåîäíîðîäíîñòè âûáîðî÷íûõ ðàñïðåäåëåíèé [5] ñ î÷å-
âèäíûì ñâîéñòâîì #1 2 1, ." Çäåñü Ò � ( , , ... , )1 0 0 åñòü âåêòîð-ñòîëáåö n, ñî-

ñòàâëåííûé èç îäíèõ íóëåé çà èñêëþ÷åíèåì åäèíèöû íà ïåðâîé ïîçèöèè.
Ïðè ñïðàâåäëèâîñòè èñõîäíîé ãèïîòåçû W0 îá îäíîðîäíîñòè âûáîðîê

X1 è X2 èìååì òîæäåñòâåííîå ðàâåíñòâî

#1 2
0

1

1 0 0 2 0 0
1

1,
[( ) ( ) ]

� �
�

��

Ò

Ò

K

K KM M M M

è, ñëåäîâàòåëüíî, âåðîÿòíîñòü îøèáêè ïåðâîãî ðîäà

P FM M M M{
~

} (
~

),, ,1 2 1 21 11� � �� �(

ãäå (M M1 2 1, (
~

)� – èíòåãðàëüíàÿ ôóíêöèÿ F-ðàñïðåäåëåíèÿ, çíà÷åíèÿ êîòîðîé

òàáóëèðîâàíû [6]. Ïðèðàâíèâàÿ ïðàâóþ ÷àñòü ïîñëåäíåãî ñîîòíîøåíèÿ ê
ôèêñèðîâàííîìó çíà÷åíèþ �0 ,èç âûðàæåíèÿ (2) ïîëó÷èì çàâèñèìîñòü îïòè-
ìàëüíîãî ïîðîãîâîãî óðîâíÿ îò çàäàííîé âåðîÿòíîñòè îøèáêè ïåðâîãî ðîäà:

~
( ).,� �1

1
01 2

1� ��(M M

Íàïðèìåð, äëÿ ñëó÷àÿ � 0 � 0,05 ïðè M1 100� è M2 10� ïîëó÷àåì
~
�1 � 2,59.

Ýòîò ðåçóëüòàò õàðàêòåðèçóåò ïîðîãîâóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñèíòåçèðîâàííî-
ãî àëãîðèòìà ê ðàçëè÷èÿì â êîððåëÿöèîííûõ ñâîéñòâàõ àíàëèçèðóåìûõ âû-
áîðî÷íûõ äàííûõ. Ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìîâ íàáëþäåíèé M1 è M2 ïîðîãî-
âûé óðîâåíü àëãîðèòìà (7) â ïðåäåëå óìåíüøàåòñÿ äî åäèíèöû, ÷òî îçíà÷àåò
îïòèìàëüíîå ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è (1), (2) â àñèìïòîòè÷åñêîì ñëó-
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÷àå. Ñäåëàííûé âûâîä äîïîëíèòåëüíî îáîñíîâûâàåòñÿ ñëåäóþùèì âûðàæå-
íèåì äëÿ âåðîÿòíîñòè îøèáêè âòîðîãî ðîäà:

) � � � # � #� * + * �P X W P FM M M M M{
~

( )
~

| } {
~

} (
~

, , , ,1 1 1 1 2 1 11 2 1 2
( 2 ).

Äëÿ ëþáîãî #1 2 1, � â ïðåäåëå ïðè M M1 2, $ % îøèáêà áóäåò ñòðåìèòüñÿ ê
íóëþ.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ ïðîâåäåííîìó èññëåäîâàíèþ
ïðåäëîæåí àñèìïòîòè÷åñêè îïòèìàëüíûé àëãîðèòì îáíàðóæåíèÿ ðàçëàäêè
ïî âûáîðêå íàáëþäåíèé â îòñóòñòâèå àïðèîðíûõ ñâåäåíèé î êîððåëÿöèîí-
íûõ ñâîéñòâàõ ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà.
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