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Ïðåäëîæåí ÷èñëåííûé àëãîðèòì äâóìåðíîé òîìîãðàôèè äëÿ òðàåêòîðèè èñ-
òî÷íèêà, ñîñòîÿùåé èç êîíå÷íîãî îòðåçêà. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòîò àëãîðèòì â ñî÷å-
òàíèè ñ ðàçðàáîòàííûì ðàíåå àëãîðèòìîì ïîñòðîåíèÿ âèðòóàëüíûõ ëó÷åâûõ
(ðåíòãåíîâñêèõ) ïðîåêöèé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìà
òðåõìåðíîé òîìîãðàôèè ïðè òðàåêòîðèè èñòî÷íèêà, ñîñòîÿùåé èç îäíîé
îêðóæíîñòè.

Ââåäåíèå. Â êëàññè÷åñêîé ðåíòãåíîâñêîé êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè
äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïëîòíîñòè îáúåêòà èñïîëüçóþòñÿ èíòåãðàëû ïî âñåì
ïåðåñåêàþùèì åãî ïðÿìûì. Ïðè ýòîì èñòî÷íèê èçëó÷åíèÿ äâèæåòñÿ ïî
òðàåêòîðèè, îõâàòûâàþùåé îáúåêò ñî âñåõ ñòîðîí, íàïðèìåð ïî îêðóæíîñòè.
Õîòÿ â ðåàëüíûõ ïðàêòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ îáúåêòû èìåþò îãðàíè÷åííûå
ðàçìåðû, ïðè âîññòàíîâëåíèè ïëîòíîñòè èñïîëüçóþòñÿ ôîðìóëû îáðàùå-
íèÿ, äëÿ êîòîðûõ òðåáîâàíèå ôèíèòíîñòè íîñèòåëÿ èñêîìûõ ôóíêöèé íå
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì. Íóæíî ëèøü, ÷òîáû ñîîòâåòñòâóþùèå èíòåãðàëû
ñóùåñòâîâàëè.

Â ðàáîòàõ [1, 2] ïîêàçàíî, ÷òî, åñëè ó÷åñòü óñëîâèå ôèíèòíîñòè íîñèòåëÿ
ôóíêöèè, ìîæíî ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü îáúåì èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé
äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ôóíêöèè ïî åå ðåíòãåíîâñêèì ïðîåêöèÿì.

Â ÷àñòíîñòè, â [2] ðåøåíà ñëåäóþùàÿ çàäà÷à. Òðåáóåòñÿ íàéòè ôóíêöèþ
� � �( , )1 2 ïî çàäàííûì èíòåãðàëàì

u x p x p s s ds( , ) ( , )1 1 1 1� �
��

�

� � (1)

îò íåå âäîëü âñåõ ïðÿìûõ, ïåðåñåêàþùèõ îòðåçîê [ , ]�1 1 íà îñè �2 0� , åñëè
íîñèòåëü ôóíêöèè� � �( , )1 2 ñîäåðæèòñÿ â ïîëîñå � 	 	 ��
 
 �1 11 2� �, .

Òàêèì îáðàçîì, ïðè âîññòàíîâëåíèè ôóíêöèè, ñîñðåäîòî÷åííîé â ïîëî-
ñå, ìîæíî èñêëþ÷èòü, íàïðèìåð, èíòåãðàëû âäîëü ïðÿìûõ, ïàðàëëåëüíûõ
îñè �1 0� , à òàêæå èíòåãðàëû âäîëü ïðÿìûõ, ïåðåñåêàþùèõ ýòó îñü çà ïðå-
äåëàìè îòðåçêà [ , ].�1 1 Èñòî÷íèê èçëó÷åíèÿ ìîæåò äâèãàòüñÿ òîëüêî âäîëü
ýòîãî îòðåçêà è íå îáõîäèòü îáúåêò ñî âñåõ ñòîðîí.
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Â äàííîé ðàáîòå èçëîæåí ÷èñëåííûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è.
Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìà âîññòàíîâëåíèÿ. Ïðè ïîñòðîåíèè

÷èñëåííîãî àëãîðèòìà íàëîæèì äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ, åñòåñòâåííûå äëÿ
ïðàêòè÷åñêèõ ñèòóàöèé.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íîñèòåëü ôóíêöèè � � �( , )1 2 ñîäåðæèòñÿ â ïðÿìî-
óãîëüíèêå � 	 	 
 
 
 
 
r r h h r h� �1 1 2 2 10 1 0, , , .

Îòìåòèì, ÷òî ïðè íàøèõ îãðàíè÷åíèÿõ ñóùåñòâóåò p0 òàêîå, ïðè
êîòîðîì äëÿ âñåõ x1, ïðèíàäëåæàùèõ îòðåçêó [ , ],�1 1 u x p( , ) ,1 1 0� åñëè
p p1 0� , ò. å. ôóíêöèÿ u x p( , ),1 1 çàäàþùàÿ èñõîäíûå äàííûå, èìååò ôèíèò-
íûé íîñèòåëü. Öåëåñîîáðàçíîñòü ýòèõ óñëîâèé ìû îáîñíóåì, îáîáùàÿ ñâÿçü
ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è ñ ïðîáëåìîé ïîëíîé òðåõìåðíîé òîìîãðàôè÷åñêîé
ðåêîíñòðóêöèè â êîíóñå ëó÷åé ïðè íåïîëíûõ äàííûõ.

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà îñíîâíîãî óòâåðæäåíèÿ â [2] èñïîëüçóåòñÿ öåïî÷êà
çàìåí ïåðåìåííûõ âñïîìîãàòåëüíûõ ôóíêöèé. Â ïðåäëàãàåìîé ðàáîòå ïðè-
âåäåì îñíîâíûå ôóíêöèè, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìà.

Îò ôóíêöèè u x p( , ),1 1 çàäàþùåé èñõîäíûå äàííûå, ïåðåéäåì ê ôóíêöèè
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Â ðàáîòå [2] ïîêàçàíî, ÷òî  � � � � � � �� � �
  �( , )~ ( , ) ~ ( , ),g ãäå � ��

 ( , )– íåêî-

òîðàÿ óíèâåðñàëüíàÿ ôóíêöèÿ, íå çàâèñÿùàÿ îò èññëåäóåìîãî îáúåêòà. Îä-
íèì èç ïðåäñòàâëåíèé ôóíêöèè  � ��
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ãäå B – ýéëåðîâ èíòåãðàë ïåðâîãî ðîäà.
Íàïîìíèì, ÷òî ïðåîáðàçîâàíèå Ìåëëèíà îò ôóíêöèè îäíîé ïåðåìåííîé

îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì [3]:

F i f t t dti( ) ( ) .( )! � ! �� �
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� �
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Ïîëîæèì ! �0, òîãäà
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Èñïîëüçóÿ îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ìåëëèíà, ôóíêöèþ � � ��
 ( , ) ìîæíî
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Àëãîðèòì âîññòàíîâëåíèÿ. Àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ôóíêöèè � � �( , )1 2

ïî ôóíêöèè u x p( , )1 1 èìååò ñëåäóþùèé âèä.
Øàã 1. Ïî ôóíêöèè u x p( , )1 1 âû÷èñëÿåì ôóíêöèþ
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Øàã 3. Ïî ôóíêöèè ~ ( , )g� � � âû÷èñëÿåì ôóíêöèþ ~ ( , ),� � ��
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 ( , ) íåîáõîäèìî

èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ðåãóëÿðèçàöèè.
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Îïèñàíèå àëãîðèòìà çàêîí÷åíî.
Ìîäèôèêàöèÿ àëãîðèòìà âîññòàíîâëåíèÿ ñ çàìåíîé ïðåîáðàçîâà-

íèÿ Ìåëëèíà ïðåîáðàçîâàíèåì Ôóðüå. Ïðåîáðàçîâàíèå Ìåëëèíà ìîæíî
ñâåñòè ê ïðåîáðàçîâàíèþ Ôóðüå äëÿ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè ñ÷åòà [3]. Îïèøåì
øàãè àëãîðèòìà äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ.

Øàã 1. Ïî ôóíêöèè u x p( , )1 1 âû÷èñëÿåì ôóíêöèþ
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ãäå, êàê è ïðåæäå, � – íåêîòîðîå ôèêñèðîâàííîå ÷èñëî, óäîâëåòâîðÿþùåå
óñëîâèþ 0 1
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äëÿ ïðèìåíåíèÿ ÁÏÔ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ðàâíîìåðíóþ ñåòêó, ÷òî â
ðÿäå ñëó÷àåâ ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå òî÷íîñòè.

Âîçìîæíûå ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìà. Äâóìåðíàÿ òîìîãðàôèÿ. Åñëè
îáúåêò îãðàíè÷åííûõ ðàçìåðîâ íàõîäèòñÿ, íàïðèìåð, â âåðõíåé ïîëóïëîñêî-
ñòè, ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì ïîçâîëÿåò âîññòàíîâèòü ïëîòíîñòü ýòîãî îáú-
åêòà ïðè äâèæåíèè èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ âäîëü íåêîòîðîãî îòðåçêà ïðÿìîé,
ðàçäåëÿþùåé ïîëóïëîñêîñòè.

Ïðè èññëåäîâàíèè ðÿäà îáúåêòîâ èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñõåìà ñêàíè-
ðîâàíèÿ. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïëîòíîñòè ñëîÿ äâèæåíèå ëèíåéêè äåòåêòîðîâ
âäîëü íåêîòîðîé íàïðàâëÿþùåé ñî÷åòàåòñÿ ñ âðàùåíèåì îáúåêòà. Ïðè «îä-
íîñòîðîííèõ» àëãîðèòìàõ ìîæíî áóäåò èñêëþ÷èòü âðàùåíèå îáúåêòà.

Àëãîðèòìû âîññòàíîâëåíèÿ, èñïîëüçóþùèå èíòåãðàëû ïî ïðÿìûì, ïå-
ðåñåêàþùèì òîëüêî îäíó èç ñòîðîí îáúåêòà, ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû â êëàñ-
ñè÷åñêîé äâóìåðíîé òîìîãðàôèè. Îäíàêî îñíîâíûì ñòèìóëîì äëÿ ðàçðàáîò-
êè òàêèõ àëãîðèòìîâ ÿâëÿåòñÿ ïîëíàÿ òðåõìåðíàÿ òîìîãðàôè÷åñêàÿ ðåêîíñò-
ðóêöèÿ â êîíóñå ëó÷åé ïðè íåïîëíûõ äàííûõ.

Òðåõìåðíàÿ òîìîãðàôèÿ. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ïðèìåíåíèå âûøåèç-
ëîæåííîãî àëãîðèòìà ïðè òîìîãðàôè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè â êîíóñå ëó÷åé.

Â êëàññè÷åñêîé êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè èñïîëüçóåòñÿ äâóìåðíûé
âååð ëó÷åé. Äàííûå î ïðîõîæäåíèè ÷åðåç îáúåêò ðåãèñòðèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ
îäíîìåðíîé ëèíåéêè äåòåêòîðîâ. Ñèñòåìà «äåòåêòîðû – èñòî÷íèê èçëó÷å-
íèÿ» äèñêðåòíî âðàùàåòñÿ âîêðóã íåêîòîðîé îñè, îñòàâàÿñü â ïëîñêîñòè, îð-
òîãîíàëüíîé ýòîé îñè. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì âîññòàíàâëèâàåòñÿ äâóìåð-
íàÿ ïëîòíîñòü ñðåçà, êîòîðûé ïðåäïîëàãàåòñÿ òîíêèì. Ïîñëå âîññòàíîâëå-
íèÿ ïëîòíîñòè ñðåçà ñèñòåìà ïåðåìåùàåòñÿ âäîëü îñè âðàùåíèÿ è ïðîöåññ
ïîâòîðÿåòñÿ. Ñõåìû ñêàíèðîâàíèÿ ìîãóò âàðüèðîâàòüñÿ, íî ñóòü ïðîöåññà íå
ìåíÿåòñÿ: îáúåêò ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå íàáîðà òîíêèõ ñðåçîâ è íà êàæäîì
øàãå ðåøàåòñÿ çàäà÷à âîññòàíîâëåíèÿ äâóìåðíîé ïëîòíîñòè ñðåçà, òîëùè-
íîé êîòîðîãî ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Â òðåõìåðíîé òîìîãðàôèè ðåêîíñòðóêöèÿ âåäåòñÿ â òðåõìåðíûõ êîíóñàõ
ëó÷åé è ðàññìàòðèâàåòñÿ äðóãàÿ ñõåìà ïîëó÷åíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ. Èñ-
òî÷íèê äâèæåòñÿ ïî íåêîòîðîé òðåõìåðíîé òðàåêòîðèè, äëÿ êàæäîé åãî ïîçè-
öèè äàííûå ðåãèñòðèðóþòñÿ íà ïëåíêå èëè äâóìåðíîé ìàòðèöå äåòåêòîðîâ.
Ïî ñèñòåìå ïîëó÷åííûõ äâóìåðíûõ äàííûõ âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïëîòíîñòü
òðåõìåðíîãî îáúåêòà â çàäàííîé òî÷êå. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè òðàåê-
òîðèÿìè ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìà äâóõ îêðóæíîñòåé, ëåæàùèõ âî âçàèìíî ïåðïåí-
äèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ, è âèíòîâàÿ ëèíèÿ (ñïèðàëü). Îòìåòèì, ÷òî â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âûïóñêàþòñÿ è ïðîäàþòñÿ ñïèðàëüíûå òîìîãðàôû. Êàê ïðàâèëî,
ôèðìû íå ðàñêðûâàþò äåòàëåé ñâîèõ àëãîðèòìîâ. Îäíàêî ïî êîñâåííûì äàí-
íûì ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ êëàññè÷åñêàÿ ñõåìà, êîòîðóþ
ìîæíî ïðèìåíÿòü, åñëè øàã ñïèðàëè ìàë, ïðèáëèæåííî ñ÷èòàÿ îäèí âèòîê
ñïèðàëè îêðóæíîñòüþ. Ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïå-
ðåõîä ê òðåõìåðíîé ñõåìå âîññòàíîâëåíèÿ ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ðàç-
ðåøåíèå è ïîíèçèòü äîçó îáëó÷åíèÿ.

Íàèáîëüøåå ïðåèìóùåñòâî ìåòîäû ðåêîíñòðóêöèè â òðåõìåðíûõ êîíó-
ñàõ ëó÷åé ïåðåä äâóìåðíûìè (âååðíûìè) ìåòîäàìè èìåþò â ñëó÷àå ñëîæíûõ
ïðîñòðàíñòâåííûõ ôîðì èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ è äåôåêòîâ â íèõ.

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ áîëüøèíñòâà ôîðìóë îáðàùåíèÿ ëó÷åâîãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ íåîáõîäèìî, ÷òîáû èññëåäóåìûé îáúåêò è òðàåêòîðèÿ èñòî÷íèêà óäîâ-
ëåòâîðÿëè óñëîâèÿì Êèðèëëîâà – Ñìèòà – Òóÿ. Ãëàâíîå èç ýòèõ óñëîâèé çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ëþáàÿ ïëîñêîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç îáúåêò, ïåðåñåêàåò
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òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ èñòî÷íèêà. Òðàåêòîðèè, íå óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâè-
ÿì Êèðèëëîâà – Òóÿ, íàçûâàþòñÿ íåïîëíûìè. Êàê óïîìèíàëîñü âûøå, äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ ôóíêöèé, èìåþùèõ ôèíèòíûé íîñèòåëü, íå ÿâëÿåòñÿ íåîá-
õîäèìûì âûïîëíåíèå óñëîâèÿ Êèðèëëîâà – Òóÿ (òàêèå ôóíêöèè ïðèõîäèòñÿ
èññëåäîâàòü â áîëüøèíñòâå ðåàëüíûõ ñèòóàöèé).

Òàê, â ðàáîòå [1] ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ôóíêöèé, ñîñðåäîòî-
÷åííûõ â øàðå, äîñòàòî÷íî îäíîé îêðóæíîñòè. Â [2] ïîêàçàíî, ÷òî îäíîé
îêðóæíîñòè äîñòàòî÷íî äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé, ñî-
ñðåäîòî÷åííûõ â öèëèíäðå. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî, èñïîëüçóÿ òðàåêòîðèþ èç îä-
íîé îêðóæíîñòè, ìîæíî âîññòàíîâèòü ôóíêöèþ, íîñèòåëü êîòîðîé íå îãðà-
íè÷åí â îäíîì èç íàïðàâëåíèé. Â ðåàëüíûõ ñèòóàöèÿõ îáà ìåòîäà ïðèìå-
íÿþòñÿ ê îáúåêòàì êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ. Ó êàæäîãî èç ýòèõ ìåòîäîâ åñòü ñâîè
ïðåèìóùåñòâà.

Çíàÿ èíòåãðàëû âäîëü ïðÿìûõ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç îêðóæíîñòü, èñïîëüçóÿ
ïðè ýòîì ñâîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå ëó÷åâûõ äàííûõ, ìîæíî âû÷èñ-
ëèòü èíòåãðàëû âäîëü ïðÿìûõ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ëþáóþ âíóòðåííþþ òî÷êó
êðóãà. Íà÷èñëÿåìûå òàêèì îáðàçîì èíòåãðàëû äëÿ âíóòðåííèõ òî÷åê êðóãà
áóäåì íàçûâàòü âèðòóàëüíûìè ëó÷åâûìè (ðåíòãåíîâñêèìè) ïðîåêöèÿìè.
Ñëîâî «âèðòóàëüíûé» â ýòîì ñëó÷àå îçíà÷àåò, ÷òî íà ñàìîì äåëå èñòî÷íèê èç-
ëó÷åíèÿ íå íàõîäèòñÿ âî âíóòðåííèõ òî÷êàõ êðóãà, à äâèæåòñÿ ïî îêðóæíî-
ñòè, ÿâëÿþùåéñÿ åãî ãðàíèöåé. Íàïîìíèì, ÷òî ðå÷ü èäåò î òðåõìåðíîì ïðî-
ñòðàíñòâå, è îñíîâíîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ïðÿìûå, íå ëåæàùèå â ïëîñêî-
ñòè òðàåêòîðèè èñòî÷íèêà.

Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ âèðòóàëüíûõ ðåíòãåíîâñêèõ ïðîåêöèé èçëîæåí â
[4, 5], ðÿä ñâîéñòâ ýòîãî àëãîðèòìà èññëåäîâàí â [6]. Äåìîíñòðàöèîííûå âåð-
ñèè ïðîãðàìì äëÿ ïîñòðîåíèÿ âèðòóàëüíûõ ïðîåêöèé äàíû â [7] (ñì. ðàçä.
«Òîìîãðàôèÿ» ñåðâåðà «Ìåòîäû ðåøåíèÿ óñëîâíî-êîððåêòíûõ çàäà÷»).

Â ñî÷åòàíèè ñ ìåòîäîì âèðòóàëüíûõ ïðîåêöèé âûøåïðåäñòàâëåííûé àë-
ãîðèòì äàåò ìåòîä âîññòàíîâëåíèÿ ôóíêöèè òðåõ ïåðåìåííûõ ïî èíòåãðàëàì
âäîëü ïðÿìûõ, êîòîðûå ïåðåñåêàþò åäèíè÷íóþ îêðóæíîñòü, ëåæàùóþ â
ïëîñêîñòè z �0.

Äåéñòâèòåëüíî, ñëåäóÿ [2], ðàññìîòðèì ñå÷åíèå îáúåêòà íåêîòîðîé ïëîñ-
êîñòüþ, îðòîãîíàëüíîé ïëîñêîñòè z �0. Åñëè îáúåêò ðàñïîëîæåí âíóòðè
öèëèíäðà åäèíè÷íîãî ðàäèóñà, òî ôóíêöèÿ, ïîëó÷åííàÿ â ñå÷åíèè, ïî îäíîé
èç ïåðåìåííûõ áóäåò ñîñðåäîòî÷åíà â ïîëîñå [ , ].�1 1 Èíòåãðàëû ïî ïðÿìûì,
ïåðåñåêàþùèì îòðåçîê [ , ],�1 1 ìîæíî íàéòè, èñïîëüçóÿ ìåòîä âèðòóàëüíûõ
ïðîåêöèé.

Îãðàíè÷åíèÿ, ââåäåííûå íàìè ïðè ïîñòðîåíèè îäíîñòîðîííåãî àëãîðèò-
ìà, â ñëó÷àå òðåõìåðíîé òîìîãðàôèè â êîíóñå ëó÷åé ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó:

– ìåæäó îáúåêòîì è öèëèíäðîì, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ îáúåêò, äîëæåí
ñóùåñòâîâàòü «çàçîð» (ò. å. îáúåêò äîëæåí íàõîäèòüñÿ ñòðîãî âíóòðè öè-
ëèíäðà);

– îáúåêò äîëæåí áûòü îòäåëåí îò ïëîñêîñòè z �0 («âèñåòü» íàä íåé).
Åñëè ïåðâîå óñëîâèå ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì äëÿ ðåàëüíûõ ñèòóàöèé, òî

âòîðîå òðåáóåò ïîÿñíåíèé. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî èñòî÷íèê äâèæåòñÿ â ïëîñêî-
ñòè z �0. Ïðè âîññòàíîâëåíèè ôóíêöèè â îêðåñòíîñòè ïëîñêîñòè z �0íóæíî
èñïîëüçîâàòü ìåòîäû êëàññè÷åñêîé äâóìåðíîé òîìîãðàôèè è (èëè) ìåòîä
Ôåëüäêàìïà. Ìåòîä âèðòóàëüíûõ ïðîåêöèé òåì òî÷íåå, ÷åì áîëüøå çîíà, îò-
äåëÿþùàÿ îáúåêò îò ïëîñêîñòè z �0 [6]. Çàòåì âîññòàíîâëåííûé ñëîé íóæíî
âû÷åñòü èç îáúåêòà è ïîñòðîèòü íîâûå ïðîåêöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòÿì
îáúåêòà, îòäåëåííûì îò ïëîñêîñòè z �0.
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Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ïðè îïðåäåëåíèè ëó÷åâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàâàå-
ìîãî ôîðìóëîé (1), èñïîëüçóåòñÿ èíòåãðèðîâàíèå ïî ýëåìåíòó îñè s – ds.Òà-
êîå îïðåäåëåíèå ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåíèþ â ðàáîòå [2]. Îáû÷íî æå ïðè
îïðåäåëåíèè ëó÷åâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èñïîëüçóþò èíòåãðèðîâàíèå ïî ýëå-
ìåíòó äëèíû ëó÷à l – dl. Ñ òåîðåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ îáà îïðåäåëåíèÿ ýêâè-
âàëåíòíû, çà èñêëþ÷åíèåì èíòåãðèðîâàíèÿ ïî òåì ïðÿìûì, êîòîðûå ëåæàò â
ïëîñêîñòè z �0.Íà ïðàêòèêå âîçíèêàþò íåêîòîðûå ïðîáëåìû â ñëó÷àå, êîãäà
z áëèçêî ê íóëþ. Êàê áûëî îòìå÷åíî, â ýòîé çîíå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû
êëàññè÷åñêîé äâóìåðíîé êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè.

Çàêëþ÷åíèå. Àëãîðèòì òðåõìåðíîé òîìîãðàôè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè
äëÿ òðàåêòîðèè èñòî÷íèêà, ñîñòîÿùåé èç îäíîé îêðóæíîñòè, ìîæåò çàêëþ-
÷àòüñÿ â ñëåäóþùåì.

Ïðè âîññòàíîâëåíèè ôóíêöèè â îêðåñòíîñòè ïëîñêîñòè äâèæåíèÿ èñòî÷-
íèêà íóæíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû êëàññè÷åñêîé äâóìåðíîé òîìîãðàôèè è
(èëè) ïðèáëèæåííûé ìåòîä Ôåëüäêàìïà. Çàòåì âîññòàíîâëåííûé ñëîé íåîá-
õîäèìî âû÷åñòü èç îáúåêòà è ïîñòðîèòü íîâûå ðåíòãåíîâñêèå ïðîåêöèè, ñî-
îòâåòñòâóþùèå ÷àñòÿì îáúåêòà, îòäåëåííûì îò ïëîñêîñòè äâèæåíèÿ èñòî÷-
íèêà. Ê îñòàâøèìñÿ ÷àñòÿì íàäî ïðèìåíèòü àëãîðèòì âèðòóàëüíûõ ïðîåê-
öèé è àëãîðèòì, ïðåäëîæåííûé â äàííîé ðàáîòå.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü À. Ñ. Çàãîðóéêî è Ñ. Í. Êàñüÿíîâîé çà ïî-
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