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Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ àëãîðèòìà ñåãìåíòàöèè êîí-
òóðíûõ ëèíèé îáúåêòîâ ïðè èõ ïàðàìåòðè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè. Ïîëó÷åíû
àíàëèòè÷åñêèå ôîðìóëû, óñòàíàâëèâàþùèå ñâÿçü ìåæäó ïàðàìåòðàìè àëãî-
ðèòìà, õàðàêòåðèñòèêàìè øóìà è óñëîâíîé âåðîÿòíîñòüþ îøèáêè, ñîñòîÿùåé
â ïðèíÿòèè ïðÿìîëèíåéíîãî îòðåçêà êîíòóðíîé ëèíèè çà êðèâîëèíåéíûé. Ïî-
êàçàíî, ÷òî ïðè ïàðàìåòðè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè êîíòóðíûõ ëèíèé ýôôåêòèâ-
íîñòü àëãîðèòìà ñåãìåíòàöèè íå çàâèñèò îò îðèåíòàöèè êîíòóðíîé ëèíèè íà
ïëîñêîñòè.

Ââåäåíèå. Â ðÿäå àëãîðèòìîâ ðàñïîçíàâàíèÿ èçîáðàæåíèé èñïîëüçóþò-
ñÿ ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàñïîçíàâàåìûõ îáúåêòîâ [1, 2]. Äëÿ îïè-
ñàíèÿ ãåîìåòðèè êîíòóðà îáúåêòà ïðèìåíÿþòñÿ àëãîðèòìû ñåãìåíòàöèè,
ðàçáèâàþùèå êîíòóðíóþ ëèíèþ íà ïðÿìîëèíåéíûå è êðèâîëèíåéíûå îòðåç-
êè. Â êà÷åñòâå ìåðû, ïîçâîëÿþùåé îòëè÷èòü êðèâóþ ëèíèþ îò ïðÿìîé, îáû÷-
íî èñïîëüçóþò êðèâèçíó ëèíèè íà ïëîñêîñòè, çíà÷åíèå êîòîðîé çàâèñèò îò
ïðîèçâîäíûõ ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêîâ [3]. Èç-çà íàëè÷èÿ øóìà, ðàçðûâîâ
êîíòóðíîé ëèíèè è èñêàæåíèé, îáóñëîâëåííûõ ïåðâè÷íîé îáðàáîòêîé èçîá-
ðàæåíèé, àëãîðèòìû, îïèðàþùèåñÿ íà íåïîñðåäñòâåííîå âû÷èñëåíèå êðè-
âèçíû êîíòóðíîé ëèíèè, îáëàäàþò íèçêîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ.

Â ðàáîòå [4] ïðåäëîæåí àïïðîêñèìàòèâíûé ìåòîä âû÷èñëåíèÿ êðèâèçíû,
îñíîâàííûé íà ïîñòðîåíèè ïîìåõîóñòîé÷èâûõ îöåíîê ïðîèçâîäíûõ, êîòî-
ðûå ïîëó÷åíû ïóòåì àíàëèòè÷åñêîé àïïðîêñèìàöèè ïëîñêèõ êðèâûõ, çàäàí-
íûõ â âèäå

y f x� ( ). (1)

Äèñêðåòíàÿ êîíòóðíàÿ ëèíèÿ { , , },y x nx �1 ñîäåðæàùàÿ n òî÷åê, àïïðîêñè-

ìèðóåòñÿ â m-îêðåñòíîñòè íà÷àëà êîîðäèíàò ìíîãî÷ëåíîì âòîðîãî ïîðÿäêà

y c c x c x x m mx � � � � �0 1 2
2, , ,

2 Àâòîìåòðèÿ ¹ 4, òîì 42, 2006 ã. 17

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ôîíäà «Íàó÷íûé ïîòåíöèàë».



ãäå êîýôôèöèåíòû c ll , , ,�0 2 îïðåäåëÿþòñÿ ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðà-
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Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëå-
íèå ëèíèè â âèäå (1), êîòîðîå ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè àëãîðèòìà
çàâèñÿò îò îðèåíòàöèè êîíòóðíîé ëèíèè íà ïëîñêîñòè [4].

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå êîíòóðíîé ëèíèè â ïàðàìåòðè÷åñêîì âèäå

x x t� ( ), (2)

y y t� ( ) (3)

ïîçâîëèò óñòðàíèòü ýòó çàâèñèìîñòü. Êðîìå òîãî, â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò
ìåòîäû âûáîðà ïàðàìåòðîâ àëãîðèòìîâ ñåãìåíòàöèè êîíòóðíîé ëèíèè íà
îòðåçêè ïðÿìûõ è êðèâûõ ëèíèé, íàïðèìåð ðàçìåðû m-îêðåñòíîñòè [4] èëè
ïîðîã C ,ñ êîòîðûì ñðàâíèâàåòñÿ ðåøàþùàÿ ñòàòèñòèêà â àëãîðèòìå ñåãìåí-
òàöèè.

Öåëüþ ïðåäëàãàåìîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ
ïàðàìåòðîâ àïïðîêñèìàòèâíîãî àëãîðèòìà ñåãìåíòàöèè êîíòóðíîé ëèíèè,
ïðåäñòàâëåííîé â ïàðàìåòðè÷åñêîì âèäå, íà äâà êëàññà – îòðåçêè ïðÿìûõ è
êðèâûõ ëèíèé.

Àëãîðèòì ñåãìåíòàöèè êîíòóðíîé ëèíèè. Êðèâèçíà ëèíèè, ïðåäñòàâ-
ëåííîé â ïàðàìåòðè÷åñêîì âèäå (2), (3), âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [3]

K
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ãäå x y� �, è �� ��x y, – ïåðâûå è âòîðûå ïðîèçâîäíûå îò (2) è (3) ïî ïàðàìåòðó t
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïóñòü äèñêðåòíàÿ êîíòóðíàÿ ëèíèÿ ñîäåðæèò n òî÷åê ñ êîîðäèíàòàìè
{ , , , }.x y i ni i �1 Òàê æå, êàê è â [4], áóäåì ñîâìåùàòü êàæäóþ i-þ òî÷êó êîí-

òóðíîé ëèíèè, äëÿ êîòîðîé âû÷èñëÿåòñÿ êðèâèçíà, ñ íà÷àëîì êîîðäèíàò.
Äèñêðåòíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â m-îêðåñòíîñòè íà÷àëà êîîðäèíàò àïïðîê-
ñèìèðóåì ïîëèíîìàìè âòîðîãî ïîðÿäêà
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ãäå { , , , }X Y k m mk k � � – íàáëþäàåìûå êîîðäèíàòû òî÷åê êîíòóðíîé ëèíèè

îáúåêòà, ïðèíàäëåæàùèå m-îêðåñòíîñòè. Â (5) è äàëåå óãëîâûå ñêîáêè îáî-
çíà÷àþò âûáîðî÷íîå ñðåäíåå, âû÷èñëåííîå äëÿ òî÷åê, ïðèíàäëåæàùèõ

m-îêðåñòíîñòè, ò. å. � � �
� � �
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( ).Â ýòîì ñëó÷àå m-îöåíêó êðèâèçíû äëÿ

i-é òî÷êè äèñêðåòíîé êîíòóðíîé ëèíèè ìîæíî âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå
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Ñóòü àëãîðèòìà ñåãìåíòàöèè êîíòóðíîé ëèíèè ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Âûäå-
ëÿþòñÿ òî÷êè, ïðèíàäëåæàùèå m-îêðåñòíîñòè i-é òî÷êè, è èì ïîñëåäîâàòåëü-
íî ïðèñâàèâàþòñÿ íîìåðà îò �m äî m. Äàëåå âû÷èñëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòû

àïïðîêñèìàöèè ~ ,
~

, , ,a b ll l �0 2 óäîâëåòâîðÿþùèå (5), è m-îöåíêà êðèâèçíû

(6). Çàòåì ãèïîòåçà H0 ïðèíàäëåæíîñòè i-é òî÷êè îòðåçêó ïðÿìîé ëèíèè ïðè-
çíàåòñÿ âåðíîé, åñëè

~
( ) .K m C� (7)

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ò. å. ïðè

~
( ) ,K m C�

ïðèçíàåòñÿ âåðíîé àëüòåðíàòèâà H1 ïðèíàäëåæíîñòè i-é òî÷êè êðèâîëèíåé-
íîìó îòðåçêó. Ýòà ïðîöåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ äëÿ âñåõ òî÷åê êîíòóðíîé ëèíèè. Â
ðåçóëüòàòå êîíòóðíàÿ ëèíèÿ ðàçáèâàåòñÿ íà ñåãìåíòû äâóõ òèïîâ – ïðÿìîëè-
íåéíûå è êðèâîëèíåéíûå.

Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ àëãîðèòìà ñåãìåíòàöèè. Ïîðîã C âûáåðåì,
èñõîäÿ èç çàðàíåå çàäàííîãî óðîâíÿ âåðîÿòíîñòè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î òîì,
÷òî òî÷êà ïðèíàäëåæèò êðèâîëèíåéíîìó îòðåçêó ïðè óñëîâèè èñòèííîñòè
ãèïîòåçû H 0. Îáîçíà÷èì ýòó âåðîÿòíîñòü ñèìâîëîì�. Òàêèì îáðàçîì,
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ãäå w K m H(
~

( ) )0 – óñëîâíàÿ ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé (ÏÐÂ)

m-îöåíêè êðèâèçíû (6) ïðè óñëîâèè, ÷òî âåðíà ãèïîòåçà H0. Âåðîÿòíîñòü
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î ïðèíàäëåæíîñòè òî÷êè ïðÿìîëèíåéíîìó îòðåçêó ïðè
óñëîâèè èñòèííîñòè àëüòåðíàòèâû H1 îáîçíà÷èì ñèìâîëîì �. Óñëîâíûå
âåðîÿòíîñòè îøèáîê� è�õàðàêòåðèçóþò ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìà ñåãìåí-
òàöèè (7).
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( ) ).0 Èòàê, åñëè èñòèííîé ÿâëÿåòñÿ ãèïîòåçà H0 , òî

íàáëþäàåìûìè êîîðäèíàòàìè òî÷åê, ïðèíàäëåæàùèõ m-îêðåñòíîñòè, áóäóò
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ãäå { , , , }, ,� �x k y k k m m� � – øóìû íàáëþäåíèÿ, îáóñëîâëåííûå îøèáêàìè

àëãîðèòìîâ âûäåëåíèÿ êîíòóðíîé ëèíèè îáúåêòà, äèñêðåòíîñòüþ ðåøåòêè,
íà êîòîðîé çàäàíî èçîáðàæåíèå, è ò. ï.; a b0 0, ,� è � – ïàðàìåòðû, îïðåäå-
ëÿþùèå ïîëîæåíèå è äëèíó îòðåçêà ïðÿìîé íà ïëîñêîñòè. Â ÷àñòíîñòè, äëè-
íà îòðåçêà ïðÿìîé ðàâíà 2�m, à îò çíà÷åíèÿ óãëà � çàâèñèò åãî îðèåíòàöèÿ.
Äàëåå áóäåì ïîëàãàòü, ÷òî øóìû íàáëþäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè ñëó-
÷àéíûìè âåëè÷èíàìè ñ íóëåâûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè îæèäàíèÿìè è îäèíà-
êîâîé äèñïåðñèåé D�. Íåçàâèñèìîñòü øóìîâ íàáëþäåíèÿ ìîæåò áûòü îáåñ-
ïå÷åíà âûáîðîì âåëè÷èíû øàãà äèñêðåòèçàöèè êîíòóðíîé ëèíèè. Åñëè èñ-

òèííîé ÿâëÿåòñÿ ãèïîòåçà H 0 , òî îöåíêàìè êîýôôèöèåíòîâ {~ ,
~

, , }a b ll l �1 2

àïïðîêñèìèðóþùèõ ïîëèíîìîâ âòîðîãî ïîðÿäêà (4), óäîâëåòâîðÿþùèìè (5),
áóäóò:
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ãäå ñèìâîëîì N îáîçíà÷åíû ñëó÷àéíûå ñîñòàâëÿþùèå îöåíîê àïïðîêñèìè-
ðóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ ( ) ( ).9 12� Åñëè ñòàòèñòè÷åñêè íåçàâèñèìûå øóìû

íàáëþäåíèÿ { , , , }, ,� �x k y k k m m� � ÿâëÿþòñÿ ãàóññîâñêèìè, òî ñëó÷àéíûå

âåëè÷èíû N N Nx y x1 1 2, , è Ny2 áóäóò òàêæå ãàóññîâñêèìè. Äàæå â ñëó÷àå íå-
ãàóññîâñêèõ øóìîâ íàáëþäåíèÿ { , , , }, ,� �x k y k k m m� � íîðìàëèçàöèÿ Nx1 ,

N Ny x1 2, è Ny2 íàñòóïàåò äîñòàòî÷íî áûñòðî ñ óâåëè÷åíèåì m. Ïîýòîìó
äàëåå áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî N N Nx y x1 1 2, , è Ny2 – ãàóññîâñêèå ñëó÷àéíûå
âåëè÷èíû. Íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå N N Nx y x1 1 2, , è Ny2 âçàèì-
íî íåçàâèñèìûå ñ íóëåâûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè îæèäàíèÿìè è äèñïåðñèÿìè:

D N D N Dx y

D

m k
[ ] [ ] ,

( )
1 1 2 1

2 1
� � �

� � �

� (13)

D N D N Dx y

D

m k k
[ ] [ ] .

( )( )
2 2 4 2 2 2

2 1
� � �

� � � � � �

� (14)

Ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèÿ M [ ]� è äèñïåðñèè D [ ]� ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí Nx1 ,
N Ny x1 2, è Ny2 âû÷èñëåíû ïóòåì óñðåäíåíèÿ ïî àíñàìáëþ.
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Ïîäñòàâèâ (9)–(12) â (6), ïîëó÷èì

~
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N N N N
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y x x y
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�
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2

2 1 2 1

1
2

� � � �

� � ( cos ) )
.

� � � N x1
2 3 2 (15)

Òàêèì îáðàçîì, îöåíêà êðèâèçíû
~

( )K m çàâèñèò îò èñòèííûõ çíà÷åíèé ïà-

ðàìåòðîâ � �, è âçàèìíî íåçàâèñèìûõ ãàóññîâñêèõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí Nx1 ,
N Ny x1 2, , Ny2 ñ íóëåâûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè îæèäàíèÿìè è äèñïåðñèÿìè

(13), (14).
Ïðåäñòàâèì ôîðìóëó (15) â ñëåäóþùåì âèäå:
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– ôàçà è ìîäóëü ñëó÷àéíîãî âåêòîðà { sin , cos }� � � �� �N Ny x1 1 ñ âçàèìíî
íåçàâèñèìûìè ãàóññîâñêèìè êîìïîíåíòàìè ñîîòâåòñòâåííî. Èçâåñòíî, ÷òî â
ýòîì ñëó÷àå ôàçà � è ìîäóëü � – ñòàòèñòè÷åñêè íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âå-
ëè÷èíû [5], ïîýòîìó òàêæå ñòàòèñòè÷åñêè íåçàâèñèìûìè áóäóò ñëó÷àéíûå
âåëè÷èíû � è Z.

Íàéäåì ÏÐÂ w Z( ) ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû Z N Ny x� �2 2 2(cos sin ).� � Óñ-
ëîâíàÿ ÏÐÂ w Z( )� ÿâëÿåòñÿ ãàóññîâñêîé ñ ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì

M Z M N M Ny x[ ] cos [ ] sin [ ]� � �� � �2 2 0 (17)

è äèñïåðñèåé

D Z M N y[ ] (cos [( ) ]� �� �4 2
2

2

� � � �2 42 2
2

2
2

2cos sin [ ] sin [( ) ]) ,� � �M N N M N Dy x x (18)

ãäå D2 âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (14).
Èç (17) è (18) ñëåäóåò, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå M Z[ ]� è äèñïåð-

ñèÿ D Z[ ]� íå çàâèñÿò îò� .Ïîñêîëüêó ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà Z ÿâëÿåòñÿ ãàóñ-

21



ñîâñêîé, òî îíà òàêæå ñòàòèñòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ôàçû � . Òàêèì îáðàçîì,
ÏÐÂ w Z w Z( ) ( )� � ÿâëÿåòñÿ ãàóññîâñêîé ñ íóëåâûì ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäà-
íèåì è äèñïåðñèåé

D Z D[ ] .� 4 2

ÏÐÂ ìîäóëÿ âåêòîðà { sin ,� � � Ny1 � �cos }� Nx1 ñ âçàèìíî íåçàâèñèìûìè ãà-
óññîâñêèìè êîìïîíåíòàìè ñ ó÷åòîì (13) áóäåò [5]
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ãäå I0 ( )� – ôóíêöèÿ Áåññåëÿ íóëåâîãî ïîðÿäêà. Ñ ó÷åòîì (7), (8), (16) è (19)
óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü
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ãäå F x dx
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– èíòåãðàë Ëàïëàñà [5]. Ïîñêîëüêó ïàðàìåòðû

�, D1 è D2 , âõîäÿùèå â (20), íå çàâèñÿò îò ïàðàìåòðà �,îïðåäåëÿþùåãî îðèåí-
òàöèþ îòðåçêà ïðÿìîé íà ïëîñêîñòè, òî âåðîÿòíîñòü îøèáêè � òàêæå íå çà-
âèñèò îò åãî îðèåíòàöèè. Ïîëó÷åííîå ñîîòíîøåíèå ìîæíî ñóùåñòâåííî
óïðîñòèòü, åñëè äèñïåðñèÿ øóìîâ íàáëþäåíèÿ ìàëà èëè m-îêðåñòíîñòü
äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ, ò. å. ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî � �! , òîãäà èç (16) ñëåäóåò
~
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� �! �
�


�
�

�

�
�
�

�


�
�

�

�
�
�

2 1
2

24
F

C

D
. (21)

Ïîëó÷åííûå ñîîòíîøåíèÿ (20) è (21) óñòàíàâëèâàþò ñâÿçü ìåæäó ïàðàìåòðà-
ìè àëãîðèòìà ñåãìåíòàöèè, äèñïåðñèåé øóìà íàáëþäåíèÿ D� è óñëîâíîé âå-
ðîÿòíîñòüþ îøèáêè�.Â ÷àñòíîñòè, èç ýòèõ ôîðìóë ñëåäóåò, ÷òî ÷åì ìåíüøå
D� è ÷åì áîëüøå äëèíà îòðåçêà ïðÿìîé ëèíèè, îïðåäåëÿåìàÿ ïàðàìåòðàìè�
è m, òåì ìåíüøå âåðîÿòíîñòü îøèáêè�.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ àëãîðèòìà. Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû
çàâèñèìîñòè� îò ïîðîãà C ïðè m�10è D� � 4,ðàññ÷èòàííûå ïî òî÷íîé ôîð-
ìóëå (20) (ñïëîøíûå ëèíèè) è ïî ïðèáëèæåííîé ôîðìóëå (21) (øòðèõîâûå
ëèíèè). Èç ïðèâåäåííûõ çàâèñèìîñòåé ñëåäóåò, ÷òî ïîãðåøíîñòü âû÷èñëå-
íèÿ óñëîâíîé âåðîÿòíîñòè îøèáêè � ñ ïîìîùüþ ïðèáëèæåííîé ôîðìóëû

(21) äîñòàòî÷íî ìàëà ïðè
�

D1

12� .
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Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè � îò ïîðîãà C ïðè m�20, D� � 4 è
�

D1

16� äëÿ ãàóññîâñêîé (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëå (20)) è

ðàâíîìåðíîé (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ) ÏÐÂ øóìà íàáëþäåíèÿ. Øòðèõîâàÿ ëèíèÿ
ñîîòâåòñòâóåò ÏÐÂ ãàóññîâñêîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, âîçâåäåííîé â êóá, êî-
òîðàÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ èìèòàöèè øóìîâ ñ «òÿæåëûìè õâîñòà-
ìè». Äâå ïîñëåäíèå çàâèñèìîñòè áûëè ïîëó÷åíû ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ôîðìóëà (20) ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ
ðàñ÷åòà� ïðè íåãàóññîâñêèõ øóìàõ íàáëþäåíèÿ äëÿ m�20.

Ê ñîæàëåíèþ, ïîëó÷èòü àíàëèòè÷åñêèå ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà óñëîâíîé
âåðîÿòíîñòè îøèáêè ñåãìåíòàöèè � â îáùåì ñëó÷àå íå óäàåòñÿ. Ïîýòîìó çà-
âèñèìîñòè � îò ïîðîãà, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 3, áûëè ïîëó÷åíû ìåòîäîì

ìîäåëèðîâàíèÿ ïðè m�10, D� �1 è
�

D1

12� äëÿ äâóõ îòðåçêîâ ïðÿìîé ëè-
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íèè, îáðàçóþùèõ óãîë ". Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî,
âî-ïåðâûõ,�íå çàâèñèò îò îðèåíòàöèè ýòîé ôèãóðû íà ïëîñêîñòè; âî-âòîðûõ,
êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, ÷åì ñèëüíåå îòëè÷àåòñÿ äàííàÿ ôèãóðà îò îòðåçêà
ïðÿìîé ëèíèè, òåì ìåíüøå âåðîÿòíîñòü óñëîâíîé îøèáêè ñåãìåíòàöèè �.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåðèñòèêè àëãîðèòìà ñåãìåíòàöèè
êîíòóðíîé ëèíèè ïðè åå ïàðàìåòðè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè íå çàâèñÿò îò îðè-
åíòàöèè êîíòóðíîé ëèíèè íà ïëîñêîñòè. Ïîëó÷åííûå ôîðìóëû ïîçâîëÿþò
îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû àëãîðèòìà èñõîäÿ èç çàäàííîãî óðîâíÿ óñëîâíîé âå-
ðîÿòíîñòè îøèáêè�.Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî àëãî-
ðèòì ñåãìåíòàöèè, îñíîâàííûé íà ïàðàìåòðè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè êîíòóð-
íîé ëèíèè, îáëàäàåò äîñòàòî÷íî âûñîêîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ.
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