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Íàñòîÿùèé âûïóñê æóðíàëà «Àâòîìåòðèÿ» âêëþ÷àåò ðàáîòû ïî ôèçè÷å-
ñêèì è òåõíè÷åñêèì àñïåêòàì ìèêðî- è îïòîýëåêòðîíèêè, âûïîëíåííûå â
Èíñòèòóòå ôèçèêè ïîëóïðîâîäíèêîâ èì. À. Â. Ðæàíîâà ÑÎ ÐÀÍ. Ïðåäëàãàå-
ìûå ìàòåðèàëû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðîäîëæàþò òðàäèöèþ ïðåäûäóùèõ
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âûïóñêîâ (¹ 4, 1996; ¹ 4, 1998; ¹ 3, 2001 ãã.), ïîñâÿ-
ùåííûõ ðàáîòàì Èíñòèòóòà â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ìàòðè÷íûõ ôîòîïðèåìíûõ
óñòðîéñòâ (ÔÏÓ) èíôðàêðàñíîãî (ÈÊ) äèàïàçîíà.

Ñòàòüè ïî ýòîé ïðîáëåìå äåìîíñòðèðóþò äîñòèãíóòûé â ïîñëåäíèå ãîäû
çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ â ñîçäàíèè ìàòðè÷íûõ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ íà
îñíîâå InAs ñî ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â äèàïàçîíå 1–3 ìêì, íà-
øåäøèõ øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ìåäèöèíñêîé òåõíèêå è â ðàçðàáîòêå áûñòðî-
äåéñòâóþùèõ ñïåêòðîìåòðîâ.

Â ðåçóëüòàòå äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè ìîëåêóëÿðíî-ëó÷åâîé
ýïèòàêñèè (ÌËÝ) âàðèçîííûõ ñëîåâ CdHgTe âûñîêîãî êà÷åñòâà íà ïîäëîæ-
êàõ GaAs ïîëó÷åíû êâàíòîâûå ÿìû HgTe ñ ðàçìåðíûì êâàíòîâàíèåì ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ñïåêòðà è äâóìåðíûé ãàç ýëåêòðîíîâ ñ âûñîêîé ïîäâèæíîñòüþ. Ðå-
ãèñòðàöèÿ êâàíòîâîãî ýôôåêòà Õîëëà äåìîíñòðèðóåò âûñîêèé óðîâåíü òåõ-
íîëîãèè, ÷òî ïðåäîñòàâëÿåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýòîãî
èíòåðåñíîãî è âàæíîãî ìàòåðèàëà. Èññëåäîâàíèÿ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ
íà îñíîâå âàðèçîííûõ ãåòåðîýïèòàêñèàëüíûõ ñòðóêòóð CdHgTe/GaAs ïðèâå-
ëè ê ñîçäàíèþ íîâîãî òèïà ñëàáîîõëàæäàåìûõ ÔÏÓ ñ âûñîêîé ñïåêòðàëüíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî áîëåå øèðîêîìó ïðàêòè÷åñêîìó
ïðèìåíåíèþ ÈÊ ÔÏÓ íà îñíîâå òåëëóðèäà êàäìèÿ–ðòóòè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñóùåñòâåííî âûðîñ èíòåðåñ ê ìíîãîýëåìåíòíûì ïðè-
åìíèêàì èçëó÷åíèÿ ñóáìèëëèìåòðîâîãî (èëè òåðàãåðöîâîãî) äèàïàçîíà. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ðàçðàáîòàí íîâûé ýôôåêòèâíûé äåòåêòîð äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñóá-
òåðìîÿäåðíîé ïëàçìû (ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà ÿäåðíîé ôèçè-
êè èì. Ã. È. Áóäêåðà ÑÎ ÐÀÍ), à òàêæå ñîçäàíî ìàòðè÷íîå ÔÏÓ ñóáìèëëèìåò-
ðîâîãî äèàïàçîíà íà îñíîâå ýïèòàêñèàëüíûõ ñëîåâ PbSnTe : In.

Àëüòåðíàòèâíûå ïðèåìíèêè ÈÊ-èçëó÷åíèÿ îñíîâàíû íà èñïîëüçîâàíèè
ìíîãîñëîéíûõ ñòðóêòóð ñ êâàíòîâûìè ÿìàìè. Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü ðàçðà-
áîòêó ìàòðè÷íîãî ÔÏÓ 320 256� ýëåìåíòîâ íà îñíîâå êâàíòîâûõ ñëîåâ
GaAs/AlGaAs ñ õàðàêòåðèñòèêàìè, íå óñòóïàþùèìè õàðàêòåðèñòèêàì ïðè-
åìíèêîâ èçëó÷åíèÿ íà îñíîâå CdHgTe äëÿ èõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíîâ 3–5 è
8–14 ìêì. Ýòîò ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðèìåðîâ ïðàêòè÷åñêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êâàíòîâûõ ñâîéñòâ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ íàíîñòðóêòóð.

Ñàìîñòîÿòåëüíóþ ïðîáëåìó â ñîçäàíèè ìíîãîýëåìåíòíûõ ÔÏÓ èãðàþò
êðåìíèåâûå êðèñòàëëû (ìóëüòèïëåêñîðû), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âîñïðèÿòèÿ
è ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ïàðàìåòðû êîòîðûõ â
ñóùåñòâåííîé ìåðå îïðåäåëÿþò õàðàêòåðèñòèêè ÈÊ ÔÏÓ â öåëîì. Ïðîãðåññ
â ýòîì íàïðàâëåíèè îòðàæåí â äâóõ ñòàòüÿõ, ïîñâÿùåííûõ êðåìíèåâûì ìóëü-
òèïëåêñîðàì 320 256� äëÿ îõëàæäàåìûõ è ñëàáîîõëàæäàåìûõ ìàòðè÷íûõ
ÈÊ ÔÏÓ, à òàêæå óñòðîéñòâó ñ÷èòûâàíèÿ, ðåàëèçóþùåìó ðåæèì âðåìåííîé
çàäåðæêè è íàêîïëåíèÿ.
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Ïðîäîëæàþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ ôîòîýëåêòðè-
÷åñêîãî ñèãíàëà â ôîòîäèîäíûõ ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòàõ íà îñíîâå ãåòå-
ðîýïèòàêñèàëüíûõ ñòðóêòóð CdHgTe/GaAs.

Ïðåäñòàâëåííûå â äàííîì âûïóñêå ðåçóëüòàòû ñîçäàþò íàó÷íóþ è òåõíî-
ëîãè÷åñêóþ îñíîâó äëÿ ïåðåõîäà ê òðåòüåìó ïîêîëåíèþ ôîòîïðèåìíûõ
óñòðîéñòâ è òåïëîâèçèîííûõ ñèñòåì ïîâûøåííîé ðàçìåðíîñòè, ñïîñîáíûõ
ðàáîòàòü â íåñêîëüêèõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíàõ («ìíîãîöâåòíûå» ôîòîïðè-
åìíèêè) è âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì.

äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí ÐÀÍ À. Ë. Àñååâ,

ä-ð ôèç.-ìàò. íàóê Â. Í. Îâñþê
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